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El cierre de un ano nos invita a detenernos, reflexionar y reafirmar el rumbo institucional. En un contexto nacional y regional atravesado
por transformaciones profundas, el 2025 nos desafié a sostener con responsabilidad el rol del INTA como organismo publico al servicio
del desarrollo, la produccién y el bienestar de las comunidades.

Desde INTA Reconquista asumimos ese desafio fortaleciendo nuestra presencia en el territorio, consolidando vinculos y reafirmando el
valor de la ciencia y la tecnologia como bienes publicos estratégicos. En tiempos complejos, creemos que la respuesta es una institucion
activa, comprometida y capaz de articular con los distintos actores del entramado social, productivo y politico del norte santafesino.

Esta edicion de Voces y Ecos da cuenta de ese camino. Las experiencias, investigaciones y acciones que aqui se comparten reflejan el
trabajo sostenido de equipos que, con profesionalismo y vocacion, generan conocimientos pertinentes, acompanan procesos productivos
y contribuyen a la construccion de politicas publicas con anclaje territorial. Son voces que expresan una mirada colectiva y ecos de un INTA
presente, cercano y en permanente dialogo con la comunidad.

El balance del afo nos deja aprendizajes y desafios que contintian vigentes: producir de manera mas eficiente y sustentable, responder ala
variabilidad climéatica, generar oportunidades para las juventudes rurales y fortalecer el entramado institucional. Frente a estos retos, reafir-
mamos la conviccion de que el trabajo articulado, la planificacion estratégica y la participacion son pilares indispensables para el desarrollo.

De cara al futuro, renovamos nuestro compromiso de seguir abriendo las puertas de la institucion, promoviendo espacios de
encuentro, intercambio y construccion colectiva. Queremos un INTA cada vez mas accesible, transparente y comprometido con su

territorio, que escuche, dialogue y construya junto a quienes producen y habitan la region.

Agradecemos a quienes acompariaron este ano de trabajo y a quienes, una vez mas, encuentran en Voces y Ecos un espacio para com-
partir ideas, experiencias y miradas sobre el presente y el futuro de nuestro territorio.

Dr. Marcelo J. Paytas
Director INTA EEA Reconquista
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INTA Reconquista: sede de la
XV Reunion internacional ALIDA

Lic. Fernando Lorenzini; Dra. Biot. Antonela Cereijo; Ing. Agr. Pablo Dileo; Lic. Doriana Feuillade; Dr. Biot. Robertino

Muchut: Ing. Agr. (MSc.) Diego Szwarc; Ing. Agr. José Luis Sponton; Lic. Biod. (MSc.) Daniela Vitti;
Dr. Ing. Agr. Martin Winkler; Dr. Ing. Agr. Marcelo Paytas - INTA EEA Reconquista

Durante la semana del 8 al 12 de septiembre de 2025, INTA Reconquista fue sede de la XV
Reunion técnica de la Asociacion Latinoamericana para la Investigacion y Desarrollo
del Algodon, convocando investigadores y referentes nacionales e internacionales que
se dedican al cultivo. El encuentro, que incluyé actividades de intercambio y la reunion
técnica de ALIDA, facilitaron la colaboraciony el didlogo sobre las necesidades y avan-
ces del cultivo entre los paises participantes. Este evento convoco a destacados investi-
gadores y referentes nacionales e internacionales, consolidando al INTA Reconquista
como un actor clave en la ciencia y tecnologia del algododn en el norte santafesinoy en
todo el pais.

ICAC y la Red ALIDA: impulso a la produccion al-
godonera y la colaboracion internacional

El Comité Consultivo Internacional del Algodén (ICAC),
organismo internacional dedicado al estimulo y fomento
de la produccion de fibra de algodon y la cooperacion
entre paises productores, promovio la creacion de re-
des de investigadores para impulsar el cultivo como mo-
tor de las economias regionales alrededor del mundo.
Esta colaboracion busca no solo aumentar la produc-
cion sino también incrementar la calidad de vida de las
familias que integran los clisteres algodoneros.

En este marco nace ALIDA: la Asociacion Latinoameri-
cana para la Investigacion y Desarrollo del cultivo de Al-
godon. Esta red de investigadores fue creada en 1986,
con reuniones periodicas realizadas cada dos afos.
Desde su creacion, se llevaron a cabo 15 ediciones,
considerando la reciente realizada en la Estacion Expe-
rimental Agropecuaria Reconquista.

Las reuniones de ALIDA, patrocinadas por el ICAC, son
organizadas por entidades locales asociadas al cultivo
del pais anfitrién, junto con referentes del organismo in-
ternacional. La XV reunion fue realizada en Reconquista,
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particularmente los dias 9y 10 de septiembre de 2025,
en la Estacion Experimental Agropecuaria,del INTA Re-
conquista.

Durante la semana del 8 al 12 de septiembre, en el mar-
co de esta edicion, referentes algodoneros de diferentes
paises de Latinoamérica visitaron el INTA Reconquista:
Brasil, Chile, Colombia, Pert, Ecuador, México, Bolivia,
Paraguay. Durante su visita, conocieron las actividades
realizadas por el INTA Reconquista en relacion con el
cultivo del algoddn, y participaron como oradores en
las diferentes sesiones tematicas de la reunion ALIDA.

Jornada de intercambio técnico:
“Semillas de colaboracion”

El martes 9 de septiembre, se realizd un taller de inter-
cambio pensado para poder trazar futuras agendas de
colaboracion entre investigadores de los paises partici-
pantes de ALIDA, con foco en los principales problemas,
dificultades, necesidades y aportes de cada uno con
respecto al algoddn como cultivo dentro de un sistema

sustentable de produccion.

El taller inici6 con un intercambio y presentacion entre
los asistentes, para luego comentar cuales fueron los
avances y actividades concretas encaradas desde el
INTA Reconquista para pensar al algodén como cultivo
dentro de un sistema agropecuario con enfoque en la
sustentabilidad.

Posteriormente, se realiz6 una recorrida por diferentes
areas de INTA Reconquista, donde profesionales de la
experimental fueron los encargados de relatar activi-
dades concretas en base a las tematicas detalladas.
Las estaciones visitadas incluyeron: manejo del agua,
manejo del suelo y de la biodiversidad con enfoque en
practicas agroecologicas, produccion de bioinsumos,
producciones metalmecanicas agricolas y mejoramien-
to genético. La recorrida finalizo con la visita a un taller
de produccion artesanal de hilo de algodon, organizado
por referentes de la Red Argentina de Mujeres Algodo-
neras, que se desarrolld simultaneamente en el INTA
(Figura 1).

Figura 1: Jornada de intercambio y recorrida por las instalaciones del INTA Reconquista a lo largo de diferentes estaciones tematicas. A) Manejo del agua.
B) Médulo de Producciones Agroecoldgicas. C) Manejo del suelo. D) Desarrollos Metalmecanicos. E) Mejoramiento Genético. F) Curso de hilado artesanal.
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Institucionales

Alo largo de las estaciones, se realizaron intercambios
enriquecedores para pensar al algodon como compo-
nente clave en sistemas agricolas con enfoque susten-
table, y discutiendo cudles son los principales desafios
a la hora de su implementacion.

El cierre del taller se diagramo realizando un mapa de
colaboraciones, donde cada participante, menciond
cual o cudles son las necesidades requeridas desde su
abordaje y pais en relacion con la tematica propuesta,
pensando al algodon con foco en la sustentabilidad, y
cual o cuales son los aportes que podrian ofrecer desde
Su experiencia y capacidades

Jornada ALIDA

La XV Reunion ALIDA se llevé a cabo los dias 9 y 10 de
septiembre de 2025. Durante esos dias, participaron,
ademas de referentes internacionales, profesionales
nacionales representantes de diversas instituciones y
asociaciones involucrados en Investigacion y desarrollo
del cultivo, asi como diversos colegas investigadores
de Estaciones Experimentales de INTA asociadas al al-
godon.

El evento contd con la presencia de autoridades del
ICAC: Eric Trachtenberg (Director Ejecutivo), Keshav
Kranthi (Director Cientifico) y Lorena Ruiz (Economista),
ademas de autoridades de INTA y de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion (Figura 3A).

Bajo el lema “Horizontes productivos del algodon en La-
tinoamérica y el Caribe” la reunion se estructur6 en 4
sesiones claves:

Sesion 1: Ecofisiologia y Manejo Agrondémico de los
recursos naturales. En esta sesion se abordaron temas
de interés asociados a Ecofisiologia y uso eficiente de
los recursos naturales, Manejo de suelos y agricultura
regenerativa, Manejo de agua y uso eficiente en condi-
ciones de secano en Latinoamérica y Tecnologias de
riego y uso del agua en Latinoamérica.

Sesion 2: Recursos Genéticos y Mejoramiento. Se trata-
ron tematicas involucradas con Conservacion y Bancos
de Germoplasma en Latinoamérica, Programas de Me-

joramiento y su Importancia en Latinoamérica, Técnicas
de Mejoramiento y Especies en Latinoamérica y Varieda-
des Comerciales y Tecnologias Disponibles.

Sesion 3: Manejo de Adversidades Bidticas y Biodiversi-
dad. Se realizaron disertaciones relacionadas con el Uso
de fitosanitarios en Latinoamérica, Manejo Integrado de
Malezas, Manejo Integrado de Insectos Plaga y Manejo
Integrado de Enfermedades.

Sesion 4: Tecnologias, Organizacion y Territorio. En
la sesion final, se realizaron disertaciones e intercam-
bios con tematicas asociadas al proyecto +Algoddn
en América Latina, Redes de produccion del algodon
en Latinoamérica, Modelos asociativos (APPA, AAPA,
ABRAPA), Avances en Trazabilidad, calidad de fibra y
comercializacién; Desarrollo e Innovacion de prototipos
y Tecnologias para manejo, cosecha y postcosecha; y
Tecnologias 4.0 en el cultivo de algodoén: automatizacio-
nes, sensores y drones.

En cada una de las sesiones se realizaron cierres y con-
clusiones por parte de los coordinadores, que fueron
profesionales de diversas areas del INTA Reconquista,
con tareas enfocadas en el cultivo del algodon.

Durante el segundo dia, representantes de cada pais ex-
pusieron la situacion actual del cultivo en cada pais, en
relacion con la superficie de produccién, los materiales
genéticos utilizados y los principales desafios y oportu-
nidades del “oro blanco” de Latinoamérica.

El futuro y el nuevo comité de ALIDA

El evento finaliz6 con un discurso por parte del direc-
tor ejecutivo del ICAC, Eric Trachtenberg, y del director
cientifico, Keshav Kranthi, en pos de comunicar no soélo
el rol clave del algodon como cultivo a nivel mundial,
sino también la importancia de redes como ALIDA para
incentivar la produccion algodonera y como estimulo
para fomentar la investigacion y colaboracion entre pa-
res internacionales.

Al cierre del evento, se definieron los representantes
oficiales de cada pais en el comité ALIDA, el represen-
tante principal, y el anfitrion que se encargara, junto con
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representantes del ICAC de organizar la préxima reunién
(Figura 2). EI comité de ALIDA actual se conforma como
se menciona a continuacion:
Representante Principal

Marcelo Paytas (Argentina)
Representante anfitrion

Nelson Dias Suassuna (Brasil)

Referentes de paises aliados

Marité Nieves Rivera (Peru)

Emmanuel Salgado Funes (Chile)
América Gonzalez Sanabria (Paraguay)
Alvaro Monteros (Ecuador)
Ronald Quispe (Bolivia)
Sofiane Ouazaa (Colombia)
Jestis Garcia Feria (México)

El comité formado a partir de la XV Reunion ALIDA, de-
sarrollara una agenda de trabajo conjunta entre diferen-
tes representantes de los paises participantes, que se
vera materializada en vinculos y trabajos en conjunto.
Asi como también se encargara de la organizacion de
la proxima reunion.

Comentarios finales

El algoddn es un cultivo de importancia mundial, que
en todos los continentes estimula las economias regio-
nales, brinda alimento y sustento a familias que forman
parte del cluster agroindustrial, desde la produccion
primaria hasta la confeccion y comercializacién de las
prendas. Sostener y favorecer la produccion y organi-
zacion de eventos como ALIDA, permite, entre otros
propdsitos, posicionar el trabajo de los profesionales
abocados a la investigacion y desarrollo, como trabajo
en pos de una mejora de la productividad y la calidad de
vida de la sociedad en todo su conjunto. EI INTA Recon-
quista con gran orgullo viste la bandera del algodon al
haber tenido el placer y la oportunidad de formar parte
de la historia de ALIDA como ente organizador de su XV
Reunion. La colaboracion y las redes que se tejeran en
los afos venideros seran fundamentales para hacer del
“oro blanco” una bandera de orgullo para el norte santa-
fesino, Argentina y toda América Latina unida.

Figura 2: Representantes y referentes de los paises participantes de la XV Reunion ALIDA.
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378 razones para mostrar,
ensefiar y hacer ciencia

Lic. (M.Sc.) Daniela Vitti - INTA EEA Reconquista

Con el objetivo de visibilizar la investigacion en ciencias agropecuarias en el territorio,
el INTA Reconquista recibio a 378 jovenes de instituciones educativas de ciclo medio,
terciario y universitario en 2025. Se busco mostrar, compartiry ensefiar-haciendo inves-
tigacion, aportando un granito de arena a futuros profesionalesy actores del desarrollo

productivo y el arraigo en la region.

378 estudiantes visitaron el INTA Reconquista en el ano
2025. Participaron de visitas, recorridas, estadias en el
marco de préacticas profesionalizantes, pasantias, cur-
sando asignaturas de carreras de grado y sumandose a
jornadas educativas, como la 13° Jornada de Ambiente
y Produccion en su edicion 2025.

En estos espacios se logré compartir y mostrar a los
estudiantes la ciencia y tecnologias agropecuarias, en-
sefando y haciendo investigacion sobre las distintas
problematicas de las producciones vegetales y anima-
les, de los sistemas productivos regionales. Durante
las recorridas y estadias, los jovenes aprendieron expe-
riencias vinculadas al manejo de los cultivos extensivos
regionales, la produccion ganadera, las producciones
intensivas (flori-fruti-horticolas), y asimilaron nociones
sobre agrometeorologia y agroecologia. También cono-
cieron las lineas de investigacion en manejo y conser-

8-Vocesy Ecos N° 52 /

vacion del suelo y el agua, desarrollo de maquinarias,
mejoramiento genético y biotecnologia aplicada. Tam-
bién, pudieron abordarse las nuevas tecnologias digi-
tales aplicadas al agro, tales como sensores, drones y
procesamiento de imagenes satelitales, utilizadas ac-
tualmente para el manejo y seguimiento en los sistemas
agropecuarios (Figura 1).

¢Quienes nos visitaron en este 2025?

Las instituciones que visitaron INTA Reconquista durante
el afno 2025 fueron:

Nivel Medio
@ Escuelas de la Familia Agricola (EFA): N° 8205
(Colonia El Inca, Tostado); N° 8221 (La Sarita); EFA
N° 8202 (Moussy).




@ Escuelas Agrotécnicas (EETP): N° 487 (Malabri-
go); N° 295 (La Potasa).

¢ Escuela del Paraje La Isleta (EESO) N° 6210 (Villa
Ocampo).

Nivel Superior (Universitario y No Universitario)

@ Tecnicatura Universitaria en Tecnologia de Ali-
mentos, del Centro Universitario Reconquista-Ave-
llaneda de la Universidad Nacional del Litoral (CU-
RA-UNL, Reconquista).

¢ Instituto Superior Particular Incorporado (ICAM,
ISPI) N° 9024 (Reconquista)

¢ Facultades de Ciencias Agropecuarias de la Uni-
versidad Nacional de Misiones (UNAM, Misiones) y
Universidad Nacional del Nordeste (UNNE, Corrien-
tes)

@ Instituto Superior de Profesorado N° 9 «Profesor
J.M. Scalenghe (Tostado)

@ Ingenieria Electromecanica, Facultad Regional
Reconquista de la Universidad Tecnologica Nacio-
nal (FRRg-UTN)

@ Universidad Catdlica de Santa fe sede San Jeré-
nimo (Reconquista)

Instituciones educativas no formales

¢ Participantes del ciclo formativo “Guardianes
Ambientales”, una iniciativa de ciencia ciudadana
apoyada por el municipio de Avellaneda, AGENPIA y
el Fondo de Accién Climatica Juvenil de Bloomberg
Philanthropies.

;Qué tipos de intercambios estudiantiles se rea-
lizaron?

& Visitas guiadas y recorridas:

En el transcurso de un dia, se presentarony
expusieron las lineas de trabajo del INTA Recon-
quista, se recorrieron las instalaciones, equipos

e infraestructura en laboratorios y se realizaron
recorridas a campo para mostrar el equipamiento
y actividades que realiza el INTA para el desarrollo

y aplicacion de las tecnologias agropecuarias.
Estas experiencias fueron enmarcadas en una
divulgacion cientifica de manera didactica, y de
esa manera se visibilizo el trabajo institucional.

¢ 13° Jornada de Ambiente y Produccion-
Jornada educativa especifica para estudiantes

de 4to, bto y 6to afio de ciclo medio de Escuelas
Agrotécnicas y Escuelas de la Familia Agricola
(EFAS), del norte de Santa Fe. La tematica de este
ano fue enmarcada en el titulo “Manejo y Conser-
vacion de Suelos”. Este espacio permitié, ademas
de dar a conocer la institucion, la posibilidad de
debatir en talleres participativos y ejes de trabajo
sobre la importancia de producir y conservar el
ambiente. Se busco promover una jornada de
sensibilizacién sobre desarrollo sustentable, entre
los estudiantes visitantes y los profesionales del
INTA Reconquista.

¢ Practicas profesionalizantes:
A través de estas instancias de aprendizaje situa-
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Institucionales

do, los estudiantes se insertan en los contextos
laborales de la institucion. Colaboraron con las Ii-
neas de trabajo de los diferentes equipos, durante
periodos que van de quince a treinta dias. Aplica-
ron conocimientos previos y adquirieron nuevos,
desarrollaron habilidades acordes a los objetivos
de los proyectos de investigacion de cada equipo
de trabajo. Para esta modalidad la institucion cuen-
ta con una residencia estudiantil/ alojamiento en
la EEA Reconquista, que facilita la estadia de los
estudiantes y docentes de diferentes localidades.

& Desarrollo de trabajos finales y tesis de grado
Mediante este tipo de intercambio, se acompano
metodolégicamente a estudiantes de grado de
carreras afines a la produccion agropecuaria.

¢ Clases de grado

Durante el ario cursaron las materias Microbio-
logia, Biologia, Biofisica y Epidemiologia, de la
carrera de Veterinaria, UCSF-FCA, en el INTA. Me-
diante un convenio entre ambas instituciones en el
2025 se dictaron clases para los estudiantes de
primer y segundo ario. Los diversos intercambios
estudiantiles mencionados previamente, bajo sus
distintas formas y diversidad de disciplinas, permi-
tieron fortalecer redes académicas y cientificas, y
realizar proyectos conjuntos y convenios. Este tipo
de relaciones interinstitucionales es una manera
de consolidar la vinculacion entre la docencia, la
investigacion, la extension y el aprendizaje mutuo
entre los estudiantes, tutores, investigadores y
docentes.

¢Qué actividades desarrollan los estudiantes?

Durante las estadias se producen diversos intercambios
entre los visitantes y el personal de INTA. Los estudian-
tes pueden ver cdmo la ciencia que se genera en el
INTA se vuelve tangible, formando parte de los equipos
de trabajo, quienes comparten y ensefian (en el marco
de sus actividades diarias), parte de los diferentes pro-
cesos de investigacion que llevan a cabo, transmitiendo
conocimientos, habilidades y destrezas. Los estudian-
tes visitan la estacion agrometeorologica y reconocen
como se llevan adelante los registros diarios.

Observan y participan de mediciones durante el creci-
miento de las plantas en los invernaculos o camaras
de crecimiento, y colaboran en mediciones y observa-
ciones realizadas a los cultivos. En los laboratorios co-
nocen el instrumental para evaluar el estado fisiolégico
de plantas y animales (sanos, enfermos, estresados)
0 participan de los procesos de analisis de muestras
de suelo, para identificar sus propiedades y evaluar su
fertilidad.
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En el campo o en los invernaculos conocen las redes
de evaluaciones de variedades comerciales y/o mejo-
ras adaptadas de cultivos horticolas, flores y frutales,
como asi también de los cultivos extensivos, tales como
trigo, girasol, maiz, entre otros. Reconocen los principa-
les insectos y enfermedades que pueden disminuir la
produccion de algunos cultivos. Conocen las pasturas
implantadas para alimentacién animal, realizan y visua-
lizan las tareas sanitarias e instalaciones del manejo de
rodeo y aspectos relacionados al bienestar animal, entre
otras tantas.

Este tipo de interacciones entre investigadores y estu-
diantes permite a los estudiantes conocer que detras de
cada proyecto hay técnicos, personal de campo, investi-
gadores que alguna vez fueron estudiantes como ellos,
y que hoy aportan sus conocimientos para fortalecer la
produccion animal, vegetal y favorecer el arraigo rural
en el territorio. Es necesario y valioso para la institucion
destacar en los estudiantes que varios profesionales de
INTA, fueron estudiantes y pasaron por las mismas ins-
tituciones educativas que visitan al INTA Reconquista en
la actualidad.

Cada visita es una oportunidad para demostrar que las
investigaciones no ocurren en un laboratorio a puertas
cerradas, sino en dialogo permanente con quienes viven
y trabajan en los territorios, donde surgen los proble-
mas y oportunidades para buscar soluciones y estra-
tegias para el desarrollo de las economias regionales.
También, ayuda a dar cuenta de que los procesos que
el INTA acompana son parte de un entramado de arti-
culaciones interinstitucionales que el INTA trama en el
territorio.

Razones para la continuidad de los intercambios
estudiantiles

Cada grupo que llega a INTA Reconquista, lo hace mo-
tivado por un equipo de docentes que tracciona desde
sus escuelas, y trae consigo la energia de la curiosidad
y el entusiasmo de quien se asombra ante el conoci-
miento construido, dia a dia desde la investigacion.
Como profesionales de INTA estamos convencidos de
la importancia de estas experiencias para complemen-
tar la formacién académica. Ademas experimentar en
entornos laborales reales, en contacto directo con la
investigacion y los investigadores permite comprender
como la ciencia va generando soluciones concretas en
el territorio aportando al desarrollo de las diferentes
economias regionales.
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Manejo sustentable del pulgdn
amarillo en el sorgo

Lic. (Dra.) Melina Almada; Ing. Agr. (M.Sc.) Diego Szwarc; Ing. Agr. Federico Pognante; Lic. (M.Sc.) Daniela Vitti

EEA INTA Reconquista

El pulgon amarillo del sorgo (Melanaphis sorghi) es una de las principales plagas del
cultivo en el norte santafesino. Frente a esta problemdtica, surge la necesidad de im-
plementar estrategias de manejo que reduzcan el impacto del insecto sin comprometer
la sustentabilidad del sistema agricola. Este estudio evaluo su comportamiento duran-
te el ciclo del cultivo, comparando dos hibridosy distintos tipos de control: bioinsecti-
cida e insecticida quimico. Los resultados aportan alternativas para un manejo mas
sustentable y agroecoldgico del sorgo en el norte de Santa Fe.

Introduccion

La aparicién del pulgon amarillo del sorgo (PAS), (He-
miptera, Aphididae: Melanaphis sorghi) en distintas zo-
nas del centro y norte de Argentina, incluida la region
norte de Santa Fe, durante las campafas 2020/21 y
2021/22, provoco brotes poblacionales que afectaron
significativamente al cultivo de sorgo (Sorghum bicolor),
reduciendo su produccion y rendimiento.

EI PAS es una especie invasora que ha logrado estable-

cerse con éxito en el cultivo debido a su alta capacidad
reproductiva, ciclos biolégicos cortos y su habilidad
para sobrevivir en plantas voluntarias. Estas caracteris-
ticas le confieren una notable capacidad de dispersiény
colonizacion. El dano que ocasiona puede ser directo, al
alimentarse del floema de la planta, o indirecto, al actuar
como vector de enfermedades virales, lo que genera
pérdidas econdmicas importantes. Su rapida multiplica-
cion y expansion tanto en el cultivo como en las plantas
hospederas espontaneas incrementan el riesgo de infes-
taciones severas (Figura 1).
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El manejo de esta plaga requiere estrategias integradas
que combinen practicas culturales, el uso de hibridos
tolerantes y, cuando sea necesario, la aplicacion de
productos fitosanitarios. En este contexto, la seleccién
de hibridos tolerantes constituye una herramienta fun-
damental y es base de los programas de manejo soste-
nible del pulgon amarillo.

Desde un enfoque agroecoldgico, se promueve la incor-
poracion de alternativas sustentables que complemen-
ten estas estrategias, tales como el uso de bioprepa-
rados naturales, plantas trampa y agentes de control
bioldgico. No obstante, en el norte santafesino son es-
casos los estudios que evallan la eficacia de estrategias
combinadas, por ejemplo, la integracion de bioinsectici-

das e insecticidas quimicos en diferentes cultivares de
sorgo, bajo las condiciones ambientales locales.

En este contexto, el estudio se propone evaluar la fluc-
tuacion poblacional del PAS alo largo de todo el ciclo del
cultivo de sorgo granifero, considerando dos factores
de manejo: el tipo de hibrido (tolerante y susceptible) y el
tipo de control (quimico y bioinsecticida). Este enfoque
busca aportar informacion clave para fortalecer la sus-
tentabilidad del cultivo dentro de los sistemas agricolas
del norte santafesino.

El Ensayo

El ensayo se realizd en un sitio experimental de 2000m?
dentro de las parcelas experimentales de la Estacion
Experimental Agropecuaria de INTA Reconquista (Santa
Fe). El disefio experimental fue en bloques completos al
azar con 3 repeticiones (DBCA), Los tratamientos con-
sistieron en dos hibridos (tolerante y susceptible) y dos
tipos de manejo (bioinsecticida e insecticida quimico),
mas un testigo (sin aplicacion). El cultivo de sorgo se
sembré el 12/11/2024, bajo las practicas de manejo
recomendadas para la zona.

Se realizaron semanalmente monitoreos, desde la
emergencia del cultivo hasta la etapa de madurez fisio-
l6gica, contabilizando la cantidad de pulgones en una
hoja del estrato superior y una hoja del estrato inferior
de cinco plantas por tratamiento y repeticion. A lo largo
del monitoreo, se analizd la densidad de pulgones por
tratamiento. Para las aplicaciones a umbral, se tomo
como criterio de aplicacion cuando el 20% de las plan-
tas registraron en promedio 50 pulgones por hoja, se
aplicé sulfoxaflor a dosis de 50 g/ha.

El bioinsecticida se elaboré utilizando productos natu-
rales presentes en el ambiente, a base de frutas de Pa-
raiso (Melia azedarach) y Ruda (Ruta gravelens), donde
se maceraron los ingredientes y se almacenaron con
alcohol y agua, durante 72 hs. Los mismos se elabo-
raron en la biofabrica de la institucién y se aplicaron
semanalmente de forma preventiva, desde el comienzo
del monitoreo hasta madurez fisiologica,a una dosis de
10 I/ha. En el siguiente QR se puede obtener toda la
informacién de los biopreparados.
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Informacion sobre blopreparados
Escaneame!!!

Los tratamientos se aplicaron mediante mochila manual,
provisto de una barra con 4 picos cono hueco.

Debido a las condiciones ambientales de la campana,
el ensayo debid ser irrigado por aspersion en diversos
momentos, para contrarrestar el déficit hidrico y altas
temperaturas durante la campafa 2024/25.

Resultados
La abundancia del PAS a lo largo de todo el ciclo del culti-

vo fue en general muy baja (maximo 100 pulgones/hoja)
comparada con lo sucedido en campanas anteriores, con

registros superiores a 500 pulgones por hoja. Durante las
etapas iniciales del cultivo, no se registrd su presencia,
sino hasta mediados de diciembre (aproximadamente a
45 dias desde la emergencia), donde se incremento la
poblacion hasta mediados de enero y posteriormente
disminuyd de acuerdo con la madurez del cultivo.

Para el caso del tratamiento hibrido susceptible-Testigo,
la densidad de pulgones aumentd exponencialmente,
hasta mediados de enero, lo que lo diferenci6 estadis-
ticamente del resto de los tratamientos con hibridos
Tolerante, y manejos (Quimico, Biologico, y Testigo).

En aquellos tratamientos aplicados a umbral, el hibrido
susceptible requirid una sola aplicacion, el 27/12/2024
para bajar la abundancia del PAS. En cambio, los trata-
mientos con biopreparado, fueron aplicados semanalmen-
te a modo preventivo, o que permiti6 mantener siempre
la poblacion de pulgones en bajas densidades (Figura 1).

Las condiciones ambientales de la campana 2024,/25
se caracterizaron por presentar precipitaciones mas
bajas que el promedio histdrico, con un déficit hidrico
marcado durante enero, febrero y marzo de 2025 in-
clusive. En cuanto a las temperaturas maximas medias
oscilaron en torno a los 32°C (valores cercanos al um-
bral térmico del PAS) durante todo el ciclo del cultivo,

Dinamica del PAS-Campana 2024/25

Promedio pulgones/hoja

Figura 1: Fluctuacidn poblacional del Pulgén amarillo del Sorgo (nimero medio de pulgones por hoja) durante el transcurso del ensayo en los
diferentes tratamientos evaluados. icono azul y rojo indica aplicacion de insecticida. EEA INTA Reconquista — Campana 2024/25
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aumentando a mediados de enero, y fluctuando hasta
mediados de febrero de 2025. Esto se relaciona con lo
dinamica de la plaga a lo largo del ciclo del cultivo, mos-
trando una caida abrupta de la poblacion a mediados de

enero, en todos los tratamientos analizados, cuando la
temperatura maxima media super6 los 35°C, condicién
ambiental que limito el resurgimiento de la plaga durante
el periodo analizado (Figura 2).

Condiciones ambientales campana 2024/25
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Figura 2: Temperaturas maximas, minimas y media (°C - lineas), Precipitaciones (mm - barras), a lo largo de los monitoreos realizados.

Datos provenientes de la Estacion Meteorolégica de EEA INTA Reconquista. Campana 2024/25.

Respecto al rendimiento del cultivo, también fue limitado
por las condiciones ambientales extremas. El promedio
general del ensayo fue de 2000 kg/ha, con diferencias
significativas entre hibridos. En cuanto a los componen-

Cosideraciones finales

tes de rendimiento, se registrd mayor peso de granos
para el hibrido Tolerante respecto al susceptible. Las
condiciones ambientales influyen tanto en la dinamica
de la plaga como en el rendimiento del cultivo de sorgo.

La dinamica del PAS es afectada por las temperaturas maximas medias superiores a 35°C.

La dindmica del PAS en la campaia 2024/25 estuvo influenciada principalmente por la tolerancia del hibrido, sin
embargo, la utilizacion del biopreparado mantuvo en bajas densidades a la poblacion en el hibrido susceptible

durante todo el estudio.

La seleccion de hibridos es fundamental al momento de planificar la siembra del cultivo de sorgo.

La utilizacion a modo preventivo de bioinsecticida a base de paraiso y ruda, favorece a la reduccion del PAS.

El biopreparado podria constituirse como una herramienta Util para el manejo del PAS en el norte santafesino.
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Manejo integrado: chicharrita
y achaparramiento del maiz

Ing. Agr. (M.Sc.) Diego Szwarc; Lic. (Dra.) Melina Almada; Lic. (M.Sc.) Daniela Vitti - INTA EEA Reconquista

El articulo resume las bases del Manejo Integrado de la chicharrita del maiz para re-
ducir el riesgo de achaparramiento. Busca ofrecer pautas prdcticas para anticiparse
al problema y asi disminuir el impacto productivo.

La problematica de la chicharrita del maiz (Dalbulus mai-
dis) y el achaparramiento del maiz se convirtieron en
uno de los principales desafios sanitarios para el cultivo
en amplias regiones del pais, sobre todo NEA y NOA.
La importancia de la plaga radica en que acttia como
vector de patdgenos, espiroplasma, fitoplasma y virus,
responsables de severas pérdidas de rendimiento.

Frente a este escenario, el enfoque mas efectivo es el
Manejo Integrado, que combina practicas culturales, ge-
néticas, quimicas, bioldgicas y el monitoreo constante,
priorizando siempre el manejo proactivo y preventivo.

Pilares esenciales del manejo integrado

1- Practicas culturales
Manejo del maiz voluntario o guacho

El maiz voluntario constituye uno de los eslabones mas
criticos en el ciclo epidemioldgico. Las plantas guachas
funcionan como hospedero y reservorio permanente de
chicharritas y de patdgenos, permitiendo que el vector
y la enfermedad sobreviva entre campanas.

16 - Voces y Ecos N° 52 /

Acciones recomendadas:

O Eliminar completamente plantas voluntarias duran-
te el barbecho.

O Controlar el maiz guacho también en los bordes
de lotes, alambrados, caminos, y areas no produc-
tivas (Figura 1).

Con esto, se disminuye la carga infectiva inicial y el
riesgo temprano de transmisién. Sin maiz voluntario
no hay chicharritas ni enfermedades.

Concentracion de las fechas de siembra:

O Evitar siembras escalonadas o superposicion de
cultivos que generen puentes verdes entre lotes y
fechas de siembra que prolonguen la disponibilidad
de plantas susceptibles.

O Ventanas amplias, generan olas continuas, favore-
cen la multiplicacion de la chicharrita y los patégenos
(Figura 2).




Siembra concentrada reduce la duracion de la etapa y tomar decisiones oportunas.
susceptible del maiz, disminuyendo la probabilidad de

que poblaciones infectivas se establezcan, incrementen Previo a la campana:
y dispersen.
O Identificar y relevar la presencia de chicharrita en
2- Eleccion del hibrido maiz voluntario, bordes y ambientes cercanos a los
Tolerancia y buen comportamiento sanitario futuros lotes (Figura 4).
Si bien no existen hibridos completamente resistentes, O Evaluar la abundancia del vector y, especialmente,
hay importantes diferencias en tolerancia y comporta- la presencia de individuos potencialmente infectivos
miento frente al achaparramiento. La seleccién del ma- (mediante analisis molecular).

terial genético es, por lo tanto, una decision estratégica.
O Considerar las condiciones ambientales previas
Considerar los siguientes aspectos es clave: (invierno benigno, continuidad de hospederos) como
indicador de probabilidad de presencia y fluctuacion
O Seleccionar hibridos con mejor desempeno ante poblacional de la plaga.
patogenos transmitidos por la chicharrita (Figura 3)

Considerar ensayos locales, informacion de redes Después de la siembra:

regionales y experiencias zonales para respaldar la

eleccion. O Iniciar observaciones desde emergencia y plantu-
la, etapas en las que el cultivo es extremadamente

O Diversificar materiales para distribuir el riesgo, espe- susceptible.

cialmente en zonas con antecedentes de alta presion.
O Registrar abundancia, momento de entrada del
La genética no evita la infeccion, pero mitiga su impacto, vector y evolucion poblacional.
logra reducciones sustanciales en pérdidas de rinde.
O Integrar datos con fuentes regionales (redes de
3- Monitoreo del vector INTA, MAIZAR).
Antes y después de la siembra
La deteccién temprana del vector permite intervenir
El monitoreo es el elemento que conecta la prevencion  oportunamente y reducir la ventana en la que las plantas
con la accion. Permite anticipar riesgos, ajustar fechas  quedan expuestas a la infeccion.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
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Figura 4

4- Control con insecticidas quimicos y biologicos
El control con insecticidas es una herramienta comple-
mentaria, no reemplaza las practicas preventivas, pero

aplicado en el momento oportuno disminuye el impacto
de la problematica.

Consideraciones para un uso racional y efectivo:

O Utilizar semillas tratadas con insecticidas sistémicos
para proteger la etapa inicial del cultivo.

O Realizar aplicaciones foliares basadas en monito-
reo, con presencia del vector, priorizar intervenciones
tempranas.

Figura 5. Piramide manejo del achaparramiento.

O Rotar modos de accion para disminuir riesgo de
resistencia.

O Asegurar calidad de aplicacién, cobertura de go-
tas y uso de coadyuvantes.

El control con insecticidas potencia las demas estrate-
gias, es mas eficiente cuando el nivel inicial de plaga es
bajo y las medidas preventivas ya estan implementadas.

La piramide del manejo del achaparramiento

Podemos representar los componentes del manejo
como una piramide, donde los niveles inferiores son las
herramientas preventivas y de mayor impacto, y la parte
superior las intervenciones reactivas. Se observa que el
monitoreo es fundamental tanto antes de la campana,
COmo en su emergencia, para la deteccion temprana y
control oportuno del vector (Figura 5)

En INTA Reconquista se estan llevando a cabo diversas
lineas de trabajo en cuanto a esta problematica, releva-
miento de chicharritas en el territorio, determinacion de
infectividad a través de técnicas moleculares, ensayos
de comportamiento de hibridos, control quimico y bio-
|6gico a campo y en laboratorio.
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Riego sustentable: gestion del
agua en INTA Reconquista

Ing. Rec, Hid. (MSc.) Mario Basan Nickisch - INTA EEA Reconquista

Enla Estacion Experimental Agropecuaria Reconquista se disefio y concreto un siste-
ma de riego presurizado respetando normas técnicasy legales, teniendo como objetivo
el uso racional y sustentable de este recurso natural insustituible. El mismo contem-
pla la posibilidad de utilizar agua subterranea y superficial, con la utilizacion de un
sistema de riego presurizado mediante pivot.

Se realizaron los estudios previos esenciales de pros-
peccion geoeléctrica, para evaluar la potencialidad del
recurso hidrico subterraneo en la zona de interés.

Una vez finalizados los mismos se presento la Idea Pro-
yecto al Gobierno de la Provincia, la cual fue aprobada
con el correspondiente permiso para riego complemen-
tario de cultivos y la especificacion de caudales maxi-
mos de bombeo.

Eltransporte de agua a través de carerias y de las bom-
bas se calculd y concretd con profesionales de INTA
Reconquista y se contd con el aporte de profesionales
de entidades privadas respecto al uso consuntivo de los
cultivos, como tambien el diseno del sistema eléctrico
de abastecimiento de las bombas.

Calculo de la lamina de riego a aplicar
La lamina de riego a aplicar (pluviometria planificada) es
una lluvia neta de 7,2 mm/dia, y se especifica que cada
circulo de riego tiene 38,5 Has = 385.000 m2.
El caudal de diseno adoptado es

Q = 183 m/h (durante 18 horas por dia)
El mismo contempla una recurrencia de 1,25 afos, lo
que significa que se produce con una frecuencia de 0,8
(4 de cada 5 anos). Implica que para 2 perforaciones se

precisaria un caudal de 91.500 m/h cada una.

En base al caudal (Q) y a la superficie del circulo se cal-
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culo la precipitacion (PP):
PP = Volumen / Superficie
= (183 m¥/h x 18 h) / 385.000 m?
=0,0086 m
= 8,6 mm de lluvia del pivot

Este ultimo valor contempla las pérdidas por evapora-
cion y deriva por vientos, por lo tanto, se deduce que se
cumple con la lamina neta adoptada.

Criterios de disefo de las perforaciones para alimentar
al sistema de riego

Los 2 pozos de bombeo se disefiaron en base al mate-
rial encontrado en las perforaciones exploratorias y en
base a la demanda maxima autorizada por el Gobierno
de la Provincia de Santa Fe.

En octubre de 2019 se realizaron 4 perforaciones explo-
ratorias en 8 pulgadas con toma de muestras granulo-
métricas por cada 2 metros de avance:

= 1° de 40 m de profundidad.
= 2° de 35 m de profundidad.
= 3° de 26 m de profundidad.
= 4° de 35 m de profundidad.

Las muestras fueron procesadas en el laboratorio de
la EEA Reconquista para determinar el porcentaje de
arcilla, limo y arenas presentes. A su vez, es uno de los
parametros que se toma en cuenta “in-situ” para realizar
el disefio de cada perforacién definitiva.

A cada una de ellas el Gedlogo Carlos Manavella le rea-
lizo el correspondiente Perfilaje de Pozo y en base a
esos datos, mas los aportados por el Equipo Perforador
(consumo de agua en el circuito de lodo) y el analisis de
las muestras del material perforado, se disefiaron los 2
pozos de bombeo definitivos.
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El diseno comprende la identificacién de la profundidad
total de cada perforacion, la ubicacion de la zona de
filtros, la determinacion de la ranura de los filtros y el
material utilizado como prefiltro.

Sobre la base de las 2 perforaciones exploratorias ele-
gidas para el bombeo (perforaciones exploratorias N°
1 y 4), habiendo identificado las profundidades totales,
se procedio al ensanche de las mismas perforando con
un diametro de 14 pulgadas, sobre la base de diseno
de encamisar con cafos PVC K10 de diametro 250 mm
y utilizar en principio filtros ranurados con 0,8 mm de
apertura y material de prefiltro arena gruesa de Tipo 1-2
mm, en base a la experiencia de zona.

Calculo de diametros de cafierias de impulsion y
distribucion de agua

Los pozos de bombeo N° 1y 2 de bombeo se concre-
taron en funcion de las perforaciones exploratorias y
de los Perfilajes de Pozo de las mismas, siempre bajo
la premisa de tener la menor longitud de canerias de
traslado de agua para alimentar a las posiciones del
pivot y del cableado principal para el funcionamiento de
las electrobombas sumergibles de las perforaciones y
de los motores del pivot. El calculo final arrojo los resul-
tados, reflejados en la tabla 1.




Tablal: Datos de los puntos de interés con sus coordenadas, identificaciones y cotas en base a Google Earth:

Diametro cafierias
Tramo Destino longitud (m) Observaciones
(mm)
TE1-PB1 electricidad 445 subterraneo
PB1-PR1 agua 160 75
PR1-PEB agua 160 245 existente
PEB- PR2 agua 160 525 existente
PR1-PR2 agua 140 710 complementario al existente
PR2-PAC agua 200 380
PAC-PR3 agua 200 545
PB2-PR3 agua 375 85
TE2-PB2 electricidad 560 aéreo
PB3- PAC agua 160 400
TE3-PB3 electricidad 25 subterraneo

TE = toma de energia  PB = punto de bombeo PR = punto central de riego del pivot

Eleccion de las bombas para las perforaciones
Se tuvo en cuenta:
el nivel dindmico maximo previsto (18 m),
las cotas de cada uno de los puntos de interés,
el largo y diametro de las cafierias, incluyendo:

20 m (2 Kg/cm?) de presidén para el correcto
funcionamiento de los aspersores del pivot.

Consideraciones finales

PEB = Pozo de Ensayo de Bombeo PAC = punto de acople de cafierias

26 m de pérdida de carga en el interior de las
canerias (férmula de Prandtl-Colebrook), sin tener
en cuenta los accesorios hidraulicos,

Esto implica una altura manométrica total de 64 m.

Para calcular los HP necesarios se entra a tablas con el
Q=80m3/hyH=64m.

La potencia del motor de la bomba elegida es de 22 Kw

y de 30 HP para un caudal de bombeo de 84 m3/h con
una altura manométrica total de 66 m.

El sistema de riego presurizado actualmente lleva 6 anos de funcionamiento continuo, el cual ha sido es-
tratégico con riegos complementarios para los cultivos con anos hidrolégicos secos, con 4 anos de sequia
consecutivos, que permitieron dar respuesta a la demanda de los cultivos y para hacer investigaciones tanto

para Profesionales de INTA como Externos.

.A su vez, se hace un seguimiento del techo del acuifero semiconfinado mediante un freatimetro cercano, el
cual ha permitido corroborar que el mismo bajoé 4 metros, sin rescindir la calidad quimica del agua.
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Productividad en canadas:
estimacion con sensores remotos

Ing. Agr. Carlos Navarro, Ing. Rec. Nat. Leonardo Riva de Neyra, Ing. Agr. Ofelia Leonhart

Tec. Aux: Diego Lorenzini, Javier Obregon y Abdon Aguirre - INTA EEA Reconquista

En este articulo se presenta una experiencia de estimacion de la produccion de forraje mediante

imdgenes satelitales en un ambiente de cafiada, bajo un sistema de pastoreo rotativo gestionado

por un productor de la region. Los resultados obtenidos mostraron un buen ajuste del modelo

para época estival, con mayores incertidumbres en el invierno, logrando una herramienta mas

para el manejo ganadero de la region

Introduccion

En las depresiones de “bajos dulces” con encharcamien-
to somero, cominmente llamadas canadas, crecen co-
munidades vegetales de alta productividad, capaces
de generar del orden de 2.000-12.000 kg de materia
seca (MS) ha-1 ano-, e incluso mas bajo condiciones
favorables. Su rendimiento esta fuertemente modulado
por el régimen hidrico (altura de la lamina superficial o
“pelo de agua”, ~10-20 cm) y la temperatura, factores
que condicionan tanto la composicion especifica como
las tasas de crecimiento.

Por otro lado; la regién integrada por los departamen-
tos: Vera, General Obligado, Nueve de Julio y San Javier
cuentan con aproximadamente 600.000 hectareas de

vegetacion de canada. Sin embargo, estos ambientes
inundables presentan ciertos niveles de fragilidad (eco-
logicas, suelos), que la hacen susceptible a las malas
gestiones de pastoreo. En este sentido, se observé que,
para las cafnadas los dias de pastoreo, en los potreros
depende del pelo de agua y la temperatura, siendo los
tiempos de pastoreo menores durante el verano y ma-
yores en el invierno.

Las mediaciones de la productividad mediante sensores
remotos pueden realizarse mediante dos metodologias:
por medio de cortes sucesivos de biomasa, que requie-
re elevados costos de material, insumos y personal y
es a su vez logra escasa la representacion espacial.
Otro método que se aplica con éxito es la estimacion
mediante sensoramiento remoto, ya sea por medio de
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imagenes satelitales, vehiculos aéreos no tripulados
(drones). Siendo estas Ultimas las alternativas menos
costosas, y con la ventaja de cubrir amplias superficies
de vegetacion.

Para obtener la productividad de un pastizal mediante
imagenes satelitales existen diferentes modelos desde
algunos simples como regresiones hasta otros mas
complejos como el de Monteith. Este ultimo, depende
para su aplicacion de tres factores: la radiacion que in-
cide sobre la vegetacion de canada (Ri), el porcentaje de
la radiacion que es interceptada por los componentes
verdes de las plantas (fRFAi) y la eficiencia con la que
la radiacién interceptada es transformada en materia
seca (EUR). El primer término es posible obtenerlo a
través de estaciones meteoroldgicas locales o bases de
datos libres. Por su parte el segundo término se puede
obtener de indices de vegetacion mediante ecuaciones
ajustadas por diversos autores. Finalmente, la EUR debe
ser calibrada localmente y depende de factores como
la composicién de especies, época del ano, entre otros.
A tales fines, en este articulo se planted como objetivo
estimar la productividad de los pastizales de canada
mediante imagenes satelitales, y las especies que lo
componen, en un sistema real de produccion ganadera.

Materiales y métodos
Descripcion del establecimiento

El establecimiento “El Palo Azul” se ubica a 24 kiléme-
tros de la localidad de Romang sobre ruta provincial N°
1 y cuenta con 540 hectéareas subdivididas mediante
boyero eléctrico y alambrados permanentes en 12 po-
treros, cuya superficie varia entre 20 y 60 hectareas. El
rodeo actualmente se compone de 340 vacas de cria,
160 vaquillonas, 7 toros y 211 novillos (~1.3 EV/ha). Ade-
mas, en el establecimiento se realiza pastoreo rotativo.

Adquisicion de datos

O Evaluacion de la vegetacién: En una primera instan-
cia se realizé una clasificacion de ambientes en funcién
de la ldmina superficial de agua (“pelo de agua”) en tres
categorias: de 0 -5, 5-15y 15 - 30 cm. Posterior-
mente, en sitios representativos de cada categoria se

materializaron transectas de 200 m, donde se evalud la
composicién botanica, mediante el método punta de pie
(“step point”) con cuadros cada 20 m (10 estaciones).
A partir de estos registros se determin¢ la frecuencia
relativa por especies y diversidad mediante el indice de
Shannon (H'). Ademas en cada cuadro se estimo la bio-
masa mediante corte manual.

Estimacion de la disponibilidad (PPNA) mediante
sensores

O Radiacién: Los datos de radiacion fotosintéticamen-
te activa (RFA), es decir la porcion de radiacion solar dtil
por la vegetacion fue obtenida del proyecto “Sistema
global de asimilacion de datos terrestres (GLDAS, por
sus siglas en inglés)” y disponible mediante la platafor-
ma Google Earth Engine (Gorelick et al., 2017). Estos da-
tos registran en todo el mundo cada 3 horas la radiacion
que llega a la capa terrestre en unidades de W/m2/s, la
cual mediante un coeficiente es convertida en Mj/m?/dia
que es el parametro utilizable de forma general.

O indice de vegetacion: Se utilizd el indice de vegeta-
cién normalizado (NDVI), generado a partir de imagenes
Sentinel 2 disponible en la plataforma Google Earth En-
gine a través del catalogo “COPERNICUS/S2_SR_HAR-
MONIZED". EI NDVI se calculo, para cada imagen desde
septiembre 2022 hasta diciembre del 2024, mediante la
ecuacion: NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)

Posteriormente, se promedio los valores de NDVI para
cada mes y se calculd la fraccion de radiacion incidente
interceptada por la vegetacion (fRFAi), mediante la si-
guiente ecuacién sugerida por Ruimy y col. (1994):

fRFA = -0.025 + 1.25 x NDVI

Con los datos de radiacion incidente acumulada men-
sual y fFRAI mensual, se calcul6 la radiacién fotosintéti-
camente activa absorbida (RFAA) por los componentes
verdes de la vegetacion en forma mensual. Finalmente,
la PPNA se determiné como el producto entre la RFAA 'y
la EUR obtenida de calibraciones locales en comunida-
des vegetales de canada (Figura 1).
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Figura 1. Esquema del proceso metodoldgico de obtencion de la
PPNA mediante sensores remotos
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Figura 2. Clasificacion de ambientes en funcién del pelo de agua

Con respecto al andlisis de las especies por ambiente
(Figura 3), en la categoria de 15-30 cm de pelo de agua
las especies mas frecuentes fueron: Leersia hexandra
(22%), Ludwigia peploides (22%), Paspalum modestum
(20%) siendo las mismas, afines a anegamientos pro-
longados y de buena calidad forrajera. En la categoria
de 5-15 cm las principales especies observadas fueron
Cyperus sp. (13%), Plantago sp. (13%) y Juncus sp. (11%),
con menor tiempo de anegamiento y de calidad forraje-
raregular. Para ambientes de anegamiento esporadicos
un pelo de agua de 0-5 cm, las especies de mayor fre-
cuencia fueron Cynodon dactylon (12%), Cyperus sp. y
Juncus sp. (8%). Por otro lado, se observo en todos los
ambientes la presencia de Paspalum modestum, Leer-
sia hexandra y Cyperus sp. Por (ltimo, en cuanto a la
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Para el analisis de los datos obtenidos se realizaron
regresiones lineales entre las estimaciones de PPNA
por satélite utilizando la categoria de 15-30 cm de pelo
de agua, y la PPNA a través de cortes de biomasa a
campo. El modelo se ajustd, mediante el R2 y el error
cuadratico medio (ECM).

Resultados

En cuanto a la caracterizacion de los ambientes por pelo
de agua (Figura 2), se estimé una superficie de 195.3
ha (36%) para la categoria de 0-5 cm, 147 ha (27%) para
5-15 cm, y por ultimo 115 ha (21%) para 15-30 cm.

diversidad fue mayor en las categorias de 0 a 15 cm
y en menor medida la de la categoria de 15 a 30 cm.
Ademas, se observo que la diversidad fue disminuyendo
al incrementarse el nivel de agua superficial.

Estimaciones de biomasa

La estimacion satelital de la PPNA oscild un 48 % entre
la temporada 2022 — 2023y 2023 - 2024, con acumu-
lados de 7200 y 13600 kgMs/ha/mes, respectivamen-
te. El modelo se adecuo a las variaciones temporales
(entre periodos y anos), de baja y alta produccion de
materia seca. Por otro lado, el ajuste general del mode-
lo de fue superior a R2=0.9, permitiendo estimaciones
confiables de productividad para estos ambientes. Con




respecto a la variacion anual, entre épocas del afio, se  gura 4). Asimismo, el ECM de estimaciones fue de 300
obtuvieron valores de R2=0.8 para el periodo secoy kgMs/ha/mes.
R2=0.95 para el periodo himedo, respectivamente (Fi-

Frecuancis Relathea (FRI de especies & indice de Shannon [H') pos interdalo i Pels de Agua
iy = : FETY e —
— i . B ‘---
A % T i S
F uns T,
;:l\. e et
2 ks ] a3
fE ] .
E::- =
T .
& ki
T
T
o “I I““I
™ IIIII...... ERDEEE
« TR RSN IR T Y SERE TR TITERTE *TELEE!
FESRR S RRZEANZ Rt REGPRREAGRIAlRNIER  REfgisiil
A= -5 .  E _l R F 2R B4 -y | ‘

3 Tarkois

g == g 2 i - 1 e E .

e

Figura 3. Frecuencia relativa (FR) de especies e indice de Shannon (H) por intervalo de pelo de agua.
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Figura 4. Relacion entre la PPNA evaluada y la PPNA estimada mediante imagenes satelitales para distintas
temporadas y desde septiembre del 2022 a diciembre del 2024

Conclusion

A pesar de la alta variabilidad ambiental se obtuvo un modelo simple y eficaz para la estimacion de la PPNA
de este sistema ganadero de canada estudiado en este trabajo. Por otro lado, las especies que conforman
estos ambientes estan condicionadas en gran medida por los niveles de agua en superficie. Esto tiene una
implicancia importante en el manejo pastoril de la vegetacion de caiada. En este complejo ecolégico-produc-
tivo el manejo de pastizales amerita continuar profundizando esta linea de trabajo para una gestion sostenible
de la ganaderia en el norte de Santa Fe.
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Bases metodologicas
step-point en pastizales

Ing. Rec. Nat. Leonardo Riva de Neyra; Ing. Agr. Carlos Navarro; Ing. Agr. Maria Leonhardt;

Téc. Auxiliares: Diego Lorenzini; Abdon Aguirre; Javier Obregon - EEA INTA Reconquista

Anai Moreno; Agustin Rodriguez - EFA N° 8205, Colonia el Inca - Tostado.

Elpresente articulo aborda las implicancias del método Step-Point, una técnica expedi-
tiva para la evaluacion de la vegetacion en campos ganaderos, mostrando aplicaciones
reales que capturan la dinamica de especies, y su integracion con aplicaciones moviles,
que potencian su eficiencia al digitalizar los datos, para la gestion de los sistemas pas-

toriles.

Introduccion

Los pastizales naturales en el norte de Santa Fe consti-
tuyen, en gran medida, la base forrajera para la produc-
cion ganadera de la region. Estos ecosistemas naturales
no son homogéneos, presentando una alta heterogenei-
dad de estados ecoldgicos, de su composicion botani-
ca, por ende, su capacidad productiva, lo que influye
directamente en la productividad de los rodeos (Luisioni,
1998).

La evaluacion de pastizales radica en la necesidad de
asegurar la gestién sostenible del recurso forrajero, ya
que el conocimiento profundo de su composicién, con-
dicion y disponibilidad es clave para una planificacion de
manejo efectiva. Estas evaluaciones permiten realizar

un monitoreo y diagndstico continuo de la situacién de
la vegetacion bajo distintas estrategias de manejo. Para
lograr este objetivo, las técnicas de evaluacion expedi-
tivas a campo son de gran relevancia, ya que priorizan
ser rapidas, sencillas y de bajo costo.

En una primera instancia, el objetivo de este articulo es
desarrollar y detallar el método “expeditivo” de mues-
treo Step-Point. Ademas, se analizaran sus implicancias,
en experiencias reales, como herramienta de diagnosti-
o para la gestién sostenible de los sistemas pastoriles
en campos naturales.

Caracteristicas del método expeditivo

Este método desarrollado por Raymond A. Evans y R.
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Merton Love (1957) es una técnica rapida, precisa y
objetiva para determinar la composicion botanica y la
cobertura de la vegetacion herbacea, siendo una evolu-
cion del muestreo “Point Quadrat”, originado en 1925.

El método combina el uso de una varilla 0 aguja para
determinar la composicion botanica, registrando la
primera planta tocada en cada paso. El principal pro-
ducto de los registros obtenidos es la determinacion

N de plantas observadas

Frecuencia |_‘.-'fn.:| N Total de obsereaclones

Frecuencia de laspp B = 210 x 101

ONONOXO

de la Frecuencia Relativa y Absoluta de las especies,
lo que permite obtener datos de la composicion de la
vegetacion. Cada ‘paso’ (o estacion) se convierte en una
unidad de muestreo para determinar la frecuencia con
la que una especie es encontrada. A continuacion, se
presenta un ejemplo de cémo los datos recolectados
en una transecta se traducen en un valor de Frecuencia
porcentual (Figura 1).
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Figura 1. Representacion del método Step-Point aplicado en una transecta para evaluar la distribucion espacial de las especies (ssp).

La figura 1 muestra un observador aplicando el método
una transecta lineal compuesta por 10 estaciones de
muestreo. En cada punto, se identificd la primera es-
pecie vegetal contactada. Para el ejemplo presentado,
la especie A (spp A) mostro una presencia en 5 de las
10 estaciones, lo que se traduce en una frecuencia del
50%. Por su parte, la especie B (spp B) fue observada

en 2 de las 10 estaciones, arrojando una frecuencia del
20%. Este célculo de frecuencia permite cuantificar la
distribucion espacial de las especies dentro del area
muestreada. Por otro lado, para una correcta aplica-
cion, es importante considerar el balance entre la rapi-
dez y las restricciones del método (Tabla 1).

Tabla 1: Balance operativo del método expeditivo “Step-Point”.

Ventajas

y

Potencialidad

Su principal fortaleza es la eficiencia en tiempo; el muestreo requiere una fraccion del
tiempo (entre una sexta y una octava parte) que otros métodos, como el de marco de
puntos. Proporciona datos comparables en precision y es fundamental para encuestas
a gran escala o0 monitoreo a largo plazo, donde el factor tiempo es limitante

Desventajas

y
Dificultades
mayor de puntos.

Presenta limitaciones en la vegetacion alta o muy densa, donde es dificil evitar la pertur-
bacién de las plantas y determinar la especie tocada. Ademas, los disefios de muestreo
rectos no son adecuados para areas con vegetacion lenosa densa o irregular, donde se
requiere una colocacion aleatoria de los puntos. Para obtener una alta precision en la
composicién de especies de baja abundancia, se requiere un nimero significativamente
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Implementacion del método en pastizales locales

Como se menciond anteriormente la fortaleza del mé-
todo reside en su capacidad para ofrecer un diagnos-
tico rapido de la vegetacion forrajera. A continuacion,

Tl g Eprciet M

.

se presenta un caso de estudio que demuestra cémo
estos datos guian la toma de decisiones en el monitoreo
de estrategias de recuperacion y manejo de sistemas
pastoriles a campo natural.
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Figura 2. Evaluacion de la respuesta de la vegetacion a la practica de manejo de espartillo mediante el método Step-Point. La seccion (a) ilustra
la técnica de muestreo a campo. La seccion (b) muestra la evolucion de la frecuencia de las especies (Espartillo, Halofitas y Forrajeras) en el
Tratamiento Testigo (sin intervencion) y el Tratamiento Control (con practica de manejo de espartillo) en el tiempo.

En el ano 2024, se llevo a cabo un ensayo sobre manejo
de espartillo en un campo ganadero de Tostado (Dto.
9 de Julio), el cual incluyd un tratamiento testigo y un
control (con practica de manejo). Para el monitoreo de
la composicién botanica, se establecieron transectas
de 50 metros en las que se aplico el método Punta de
Pie (Step-Point). El mismo fue realizado por estudiantes
de la EFA N° 8205, quienes en el marco de su pasantia
en INTA, aplicaron este método para evaluar la com-
posicion botanica y observar los cambios en la dina-
mica de especies a lo largo de 92 dias (Figura 2a). En
el Tratamiento Testigo (sin practica), la frecuencia de
Espartillo se mantuvo constante cerca del 80%. En con-
traste, el Tratamiento Control (con practica de manejo)
evidencio una inversion en la composicion de especies,
que el método logr6 capturar. Donde la frecuencia del
Espartillo se redujo, mientras que las especies de valor
forrajero se recuperaron y establecieron notablemente
(Figura 2b).

Modificaciones para mayor eficiencia y validez a campo

Actualmente, el grupo de pasturas de la EEA Reconquis-
ta esta trabajando en una propuesta superadora que
incorpora el método expeditivo mencionado con la apli-
cacion de aprendizaje automatico (Machine Learning).

Mediante el disefio de un proyecto denominado “Forra-
jes”, creado en la aplicacion movil AppSheet, se puede
registrar mediante un formulario la composicion bota-
nica (especies) en forma expeditiva, y otros datos rele-
vantes como: Establecimiento, potrero, ocupacion, ubi-
cacioén espacial, fecha de registro, transecta, estacion,
fotos y observaciones. Ademas, en dicha aplicacion se
puede incorporar datos de disponibilidad forrajera. Toda
esta informacion se puede descargar en formato Excel
0 bien visualizarse en un SQL como Power Bi (Figura 3).
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Figura 3. Flujo de datos del analisis de vegetacion mediante la apli-
cacién movil.

En la Figura 4 se muestra una aplicacion de esta herra-
mienta en un muestreo a campo en la EEA Reconquista,
donde se realizaron transectas en distintos potreros de
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pastizal natural y se colectaron datos de vegetacion. Muestra la distribucion de frecuencia de 14 especies distintas,
donde la especie Setaria sphacelata CV Narok es la mas frecuente , concentrando el 25% de todos los registros,
seguida por un grupo de especies secundarias que representan individualmente el 9.38% de la muestra, y una
variedad de especies menos frecuentes, indicando una comunidad vegetal con alta diversidad.
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Figura 4. Distribucion geogréfica de los puntos de muestreo (transecta 2) y composicion de las principales especies vegetales registradas

utilizando el proyecto “Forraje” de la aplicacion Appsheet.

Consideraciones para el relevamiento de campos
naturales

En el proceso de extraccion de la muestra debe consi-
derarse:

Los objetivos propuestos.

El grado de exactitud buscado.

El tiempo disponible.

El conocimiento previo de la comunidad.

El presupuesto disponible.

EEERRX

Algunas reglas generales para reducir la heterogeneidad
son:

[ No muestrear cortando ecotonos o areas de tran-
sicion.

[ No muestrear a través de dos tipos de suelo.

[%1 No cruzar sendas de ganado ni acercarse a alambra-
dos ni a areas de sacrificio.

1 No muestrear en exposiciones distintas.

21 No muestrear a través de grandes cambios de pen-
diente.

Debe recordarse que la heterogeneidad es parte de la naturaleza, por lo que pretender reducirla a cero es imprac-

ticable.

Conclusion

El método Step-Point o “punta de pie” se establece como una herramienta expeditiva y agil, para el diagnos-
tico de la composicién botanica en campos ganaderos. Su eficiencia, demostrada al capturar la dinamica
de especies y la respuesta forrajera ante las practicas de manejo, valida su uso. Por otro lado, al integrar
este método expeditivo con herramientas digitales, se potencia su valor diagndstico, permitiendo un pro-
cesamiento de datos en forma eficiente, facilitando la toma de decisiones para la gestion sostenible de los

sistemas pastoriles.
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Mancebo UNL y sorgo forrajero:
comportamiento bajo pastoreo

Ing. Agr. Maria Ofelia Leonhardt; Ing. Agr. German Castro; Tec. Aux. Diego Lorenzini;

Ing. Rec. Nat. Leonardo Riva de Neyra - INTA EEA Reconquista

Este ensayo adaptativo evaluo el desemperio y la calidad de la consociacion Sorgo forrajero-

Macroptilium lathyroides bajo pastoreo rotativo. Los resultados demostraron una respuesta

destacable en estabilidad y disponibilidad de forraje, con altos porcentajes de aprovechamiento

(75-80%) y muy buen rebrote, incluso ante un régimen hidrico atipico. La consociacion ofrece

una base técnica reproducible para aumentar la productividad en sistemas ganaderos subtro-

picales.
Introduccion

En el subtrdpico argentino el incremento de la producti-
vidad en los sistemas de produccion animal se sustenta
principalmente en el uso de pasturas de gramineas me-
gatérmicas cultivadas con alta produccion de materia
seca (MS). La asociacién gramineas-leguminosas es
reconocida como una estrategia de manejo efectiva
para transformar sistemas de pastoreo de baja calidad
en lotes mas productivos y sostenibles, logrando un
efecto sinérgico en el forraje disponible. Esta asocia-
cién generalmente permite incrementar hasta en 30%
la productividad animal en comparacion con pasturas
compuestas solo por gramineas (Lascano, 1999).

El cultivar Mancebo UNL (Macroptilium lathyroides)

desarrollado por la Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional del Litoral es una leguminosa
anual que permite potenciar la ganaderia subtropical.
Estudios previos confirman su excelente produccion de
forraje, alcanzando hasta 9.000 kg MS/ha en cultivo
puro, complementada con un alto contenido de proteina
bruta. Ademas, su versatilidad ha sido destacada para
la elaboracion de silajes de alta calidad y su tolerancia
a periodos de sequia en ambientes semiaridos, conso-
lidandola como una alternativa forrajera relevante. Sin
embargo, a pesar de las ventajas que presentan las le-
guminosas tropicales en asociacion con gramineas, su
establecimiento es lento y su persistencia en pastoreo
es baja (Baars y Jenkins, 1996; Derrick, 1990).

Junto con la empresa Oscar Pemany Asoc. S.A., se llevo
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adelante esta evaluacion con el fin de generar informa-
cion técnica de relevancia para la region. En este articulo
se presenta un ensayo de consociacion entre Mancebo
UNL (Macroptilium lathyroides) y sorgo forrajero, con el
objetivo de evaluar su desemperio frente al pastoreo.

Materiales y métodos
Esta experiencia se realizd en un establecimiento agro-

pecuario en el distrito “La Sarita” (Dpto. Gral. Obligado,
Santa Fe), donde se llevo a cabo un ensayo adaptativo

de pastoreo de una consociacion entre Sorgo Atlanti-
que y Mancebo UNL.

Condiciones climaticas: Durante el periodo de la expe-
riencia, las precipitaciones fueron abundantes hasta la
primer semana de enero, y luego un periodo sin preci-
pitacion hasta la tercera semana de febrero, y lluvias
normales en marzo y abril, totalizando 1123 mm dentro
del lapso noviembre a junio, con una distribucién despa-
reja a lo largo del ciclo del cultivo.

Precipitaciones mensuales e historicas (mm)

600
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Figura 1: Precipitaciones mensuales e histéricas distrito La Sarita a lo largo del ciclo del cultivo

Implementacion del ensayo: la superficie utilizada para
este ensayo fue de 4 ha previo a la siembra se tomaron
muestras de suelo para su posterior analisis en laborato-
rio. Durante el mes diciembre de 2023 (9/12) se realiz6
la siembra consociada de sorgo forrajero y Mancebo
UNL, con una densidad de 10 kg/ha y 4 kg/ha, respec-
tivamente. Se utilizd sembradora de grano grueso y pla-
ca de sorgo, el marco de plantacion fue de 2 x 2 a 52
cm entre lineos. Posteriormente, se realizaron cortes
periddicos (cada 47 dias promedio) para estimar la bio-
masa de cada especie de la consociacion, mediante un
cuadro metalico de 1 m2.

Manejo del pastoreo: Se utilizd el rodeo general del es-
tablecimiento que constaba de 69 cabezas categoria
mayor y 26 categoria menor. Para el aprovechamiento
se establecid un sistema de pastoreo rotativo con par-

celas diarias divididas de 128 metros de ancho x 77
metros de largo. El primer pastoreo se llevé a cabo a
los 38 dias de la siembra, a los fines del manejo, los
animales ingresaron al pastoreo con una altura de 90
cm para Mancebo y 170 cm para sorgo.

Evaluaciones: Se realizaron tres aprovechamientos de
las pasturas implantadas, con un promedio de diez dias
de permanencia del rodeo en las parcelas y un tiempo
de pastoreo aproximado de ocho a nueve horas diarias.
Los descansos fueron aproximadamente de 30 dias,
extendidos por la falta de piso debido a las precipita-
ciones ocurridas. Por otro lado, se evalu6 después de
cada pastoreo la biomasa remanente (KgMS/ha) para
estimar posteriormente el aprovechamiento por parte
de los animales. Ademas, se determind el valor nutricio-
nal de las especies utilizadas.
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Produccion Ganadera

Resultados de la experiencia

Respecto a las muestras de suelo se destaca el contenido de fosforo (P) superior a la media de la region (26 ppm),
es decir una buena aptitud para la siembra de pasturas.

Tabla 1: Resultado del analisis quimico de suelo en la parcela de estudio.

Cox | M.O. [NTotal| pH | C.E. | Pdisp. NH4 NO3 CIC Ca+2 Mg+2 K+ Na+
% % % dS.m | mg.kg-1 | mg.kg-1 | mg.kg-1 |meq-100gr*|meq-100gr!|meq-100gr'|meq-100gr!|meq-100gr
1,16 | 201 | 011 |6,88] 0,13 26,5 77 22,9 34,3 234 8,3 0,3 0,6

Con respecto a la produccion forrajera (Figura 2), para  En el caso del sorgo la biomasa estimada fue de 5.400
Mancebo UNL se observo una produccion de biomasade  KgMS/ha, en el primer corte y muy similares valores en
7400 kg MS/ha en el primer corte, disminuyendo en el el segundo y tercero (2.900-2.800 KgMS/ha). De igual
segundo corte a 4.596 KgMS/ha, atribuido a las bajas  manera que el caso anterior el rebrote se vio afectado
precipitaciones durante la experiencia, posteriormente  por las bajas precipitaciones y las altas temperaturas
aumentando a los 6.500 kgMS/ha en la (iltima evaluacién.  de enero y febrero (Figura 3).

Mancebo Sorgo
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Figura 2. Disponibilidad (kgMS/ha), Biomasa remanente (KgMS/ha) y Aprovechamiento (%) de Mancebo UNL y Sorgo Atlantique.

b & .

Figura 3: La figura muestra el rebrote de la consociacion en febrero 2024

32-Vocesy Ecos N° 52 /



Por otro lado, el porcentaje de aprovecha-
miento para Sorgo fue del 80 a 75 % (de
enero a mayo) y para Manceboen 79a 78 %
(de enero a mayo). En este sentido, se pudo
observar que el aprovechamiento de ambas
especies por parte de los animales fue ade-
cuado, permitiendo un area foliar considera-
ble para lograr un rebrote apropiado, incluso
en los periodos de bajas precipitaciones

(Figura 4).

Tabla 2: Calidad nutricional de mancebo UNL particionado en hoja y tallo y planta entera de sorgo, durante

Figura 4: Rodeo haciendo utilizacion de las especies en pastoreo.

enero .2024.
Digestibilidad EM Mcal/
Especie Fraccion PB (%bs) aFDN (%bs) FDA (%bs)
% Kg.MS
Mancebo Tallos 10,17 50,76 39,72 57,96 2,09
Mancebo Hojas 22,87 27,29 21,99 71,77 2,58
Sorgo Planta entera 9,33 58,62 34,43 62,08 2,23

Respecto a la calidad forrajera, Mancebo presentd un porcentaje de proteina destacable en hoja en tallo. A su
vez, la digestibilidad en hoja de Mancebo es superior al resto, como asi también en energia metabolica. Por otro
lado, los valores de calidad del sorgo forrajero fueron los esperados para la zona.

Consideraciones finales

La consociacion sorgo forrajero—Mancebo UNL bajo pastoreo rotativo mostré una respuesta destacable en
cuanto a disponibilidad y estabilidad de forraje a lo largo del periodo de evaluacién, con altos porcentajes de
aprovechamiento y muy buen rebrote respetando los periodos de descanso.

Se infiere que los animales dispusieron de una oferta de excelente calidad forrajera, en funcion de los valores
nutritivos obtenidos para ambas especies (especialmente la hoja de Mancebo). La consociacién evidencid,
ademas, una buena estabilidad productiva frente al régimen hidrico imperante durante el ensayo.

El manejo rotativo implementado con descansos adecuados entre pastoreo, permitié maximizar la cosecha
animal sin comprometer la capacidad de rebrote.

En términos practicos, el sistema evaluado constituye una base técnica reproducible para planteos loca-
les,orientada a mantener coberturas superiores al 80% con mayor proporcion de hoja que de tallo, previo al
ingreso de los animales, ajustando la carga animal y definiendo la duracion de los descansos en funcién de
las condiciones climaticas (precipitacion y temperatura).
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Deficiencias mmerales en rodeos
de cria en humedales

Med. Vet. Orlando Hector Hug - INTA AER Garabato

Los problemas que acarrea el déficit de minerales como el fosforoy cobre en lavaca de cria, son
muy notoriosy problematicos .El Fosforo se encuentra normalmente en los suelos; las plantas
lo asimilan de alliy los animales herbivoros, de las plantas; el retorno se produce por las excre-

ciones y por la descomposicion de la materia orgdnica muerta. Pudimos demostrar el déficit
que posee el suelo en el norte de Santa Fe, mas precisamente en los bajos o humedales como los
bajos submeridionales e islas o valles del Paranad,

Rochinotti et al (1981) identificaron que la deficiencia
de fosforo es la causa nutricional mas importante que
puede afectar el estado sanitario de los vacunos en
la provincia de Corrientes. A su vez, Mufarrege et al,
(1985), diagnosticaron estos déficits en todo el litoral,
incluyendo norte santafecino, y pusieron énfasis en los
bajos inundables.

Los fosfatos son esenciales para los procesos biologi-
cos y por lo tanto para la vida, es por eso que es con-
veniente aclarar que, en nutricion mineral, cuando se
habla del Fosforo, se sintetiza para referirse a todas las
sustancias que lo contienen.

El fosforo se encuentra naturalmente en los suelos, don-
de es asimilado por las plantas de alli y los animales
herbivoros a su vez lo obtienen de la ingesta vegetal.

El retorno se produce por las excreciones y por la des-
composicion de la materia organica muerta. Tal como
demostramos previamente, los suelos del norte de
Santa Fe -especificamente en los humedales y bajos
submeridionales y el valle de inundacion del rio Parana-
presentan una deficiencia mineral. Consecuentemente,
los pastos y forrajes naturales en estas zonas también
son deficientes en P. Esta carencia nutricional se tradu-
ce en un déficit plasmatico en el ganado bovino, lo que
incide negativamente en los ciclos reproductivos (entre
otros procesos bioldgicos), resultando en bajos indices
de destete o terneros logrados

Esto nos demuestra que - no solo es necesario - sino
imprescindible conocer las principales deficiencias o
excesos minerales de cada campo y efectuar suplemen-
tacion mineral a los animales de pastoreo. (Tabla 1y 2)
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Practicamente, todos los sistemas de produccion bovi-
na la necesitan en mayor o menor medida.

El sistema de pastoreo extensivo que se practica en la
region, tiene como forrajeras principales a gramineas
que son deficientes por naturaleza en ciertos nutrien-
tes, entre ellos los minerales. A diferencia de las legu-
minosas que son fuentes aportantes de mejor calidad

FOSFORO

En los analisis de suero sanguineo realizados con ani-
males de la region, encontramos un marcado déficit,
consecuencia del traslado de dicho déficit ya publicado

en la edicién anterior en el suelo y pasto. (Tabla 3)

Tabla 3: Promedio de andlisis de suero sanguineo de
vacas de Islas

. . , . . Promedio zona
y cantidad de nutrientes, pero estas estan en muy baja | Minerales | Valores normales o
- . e islas
concentracion en el pastizal natural.
Calcio 9a 10 mg/d 8all mg/d
Tablas 1: Causas de la deficiencia de Fésforo Fosforo 3,40 md/dl 0,8a1,3mg/dl
Bajos porcentajes de prefiez Sodio 1,01 mg/dl 121,5 me/dl
En rodeos deficientes en P las vacas con cria FaiEd 088 me/d 0752030 mg/d
no vuelven a prenarse, tienen un ternero cada Cloro 0,71 mg/dl 0,67 a 0,75 mg/dl
dos anos }
— - — Magnesio | 0,23 mg/dl 0,28 mg/dl
Reduccioén de la velocidad de crecimiento en
la cria Hierro 0,025 mg/di 0,025 a 0,030 mg/dl
Disminucion de la produccion lactea Zinc 0,012 mg/dl 0,012 mg/dl
Cobre 0,0016 mgdl 0,008 mg/dl

Tablas 2: Causas de la deficiencia de Cobre

Disminuye la tasa de crecimiiento

Reduccidn de la fertilidad por demora o supre-

COBRE | sion del estro

Deprime el sistema inmune. Queratoconjuntivi-
tis, nastitis ,etc.

A pesar de haber tenido un invierno benigno (en lluvias),
tuvimos pocas pérdidas de condicion corporal (CC), las
carencias minerales se manifestaron. A tal punto que
recibimos en consultas de varios productores con ani-
males con pica 0 malacia, y hubo que contrarrestar con
un tratamiento inyectable de urgencia.

La pica 0 malacia (Alotrofagia) en bovinos es un trastor-
no alimentario caracterizado por la ingesta compulsiva
de objetos no alimenticios como tierra, piedras o hue-
sos en el campo, a menudo debido a deficiencias de
minerales como calcio, fésforo y magnesio en la dieta.
Para solucionarlo, se recomienda un analisis y ajuste de
la racion, junto con suplementos minerales, sal y vitami-
nas especificos para cada etapa productiva del animal.

Estos resultados son promedios obtenidos de sueros
de vacas de Islas

Estos parametros pueden variar en su concentracion
sanguinea acorde al estado fisioldgico del animal, es-
pecialmente aquéllos provocados por fluctuaciones
hormonales del medio interno. Influye también la zona
donde pastan.

EI INTA EEA Mercedes (Corrientes) aconseja las siguien-
tes formulaciones para terneras en recria y vacas ma-
dres. Para nuestra zona podemos cambiar el afrechillo
de arroz por afrecho de trigo o maiz.

Tabla 4 : Ejemplos de raciones aconsejadas en INTA
EEA Mercedes (Corrientes)

Fosfato | Afrechillo Sal Consumo | Consumo
Bicalcico | de arroz terneros vacas
33% 17% 50% 55 gr/d 90gr/d
33% 33% 33% 71 gr/d 141 gr/d
33% 50% 17% 166 gr/d | 280 gr/Ad
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Autoconsumo: suplementacion
en vaquillonas para recria

Vet. (MSc.) Gustavo Rosattil; Vet. Leandro Wegrzyn; Ing. Rec. Hid. (MSc.) Luciano Sanchez;

Ing. Rec. Nat. Leonardo Riva de Neyra; Juan Gallagher; Elio Fabbro; Lucas Torterola; Matias Suligoy

INTA EEA Reconquista, 1UNL-FCYV,

Desde 2022, el INTA Reconquista implementa con éxito la suplementacion en autoconsumo para
vaquillonas de reposicion durante el segundo invierno. Esta técnica, sencillay eficiente, ajusta

el consumo de suplemento a menos del 1% del peso vivo. En conjunto con pasturas diferidas,

permite ganancias diarias de peso adecuadas para alcanzar el peso optimo al primer servicio

(24-27 meses), superando una limitante regional.

Introduccion

A partir del destete comienza la etapa de recria. La pro-
yeccién del crecimiento y del desarrollo de las vaquillo-
nas esta directamente relacionada con los recursos fo-
rrajeros y las posibilidades de realizar el primer servicio
alos 25-27, 16-18 0 13-15 meses de edad.

Los pastizales naturales del NEA presentan marcadas
diferencias en su valor nutritivo, que se refleja en la ga-
nancia anual de peso entre el destete y los 20 meses
de edad. En condiciones de carga animal y sanidad
controladas, se presentan dos situaciones: aquella que
determina una ganancia anual de peso por encima de

100 kg y posibilita un entore a los 2 anos; y otra con una
respuesta menor a 100 kg, que limita el primer servicio
a dicha edad.

Las pérdidas de peso se producen en el invierno y los
aumentos de peso se producen marcadamente en el
verano. En las regiones ganaderas con limitaciones para
alcanzar el primer servicio a los 26 meses de edad pro-
medio, en el segundo invierno se repite el mantenimien-
to de peso entre los meses de abril y octubre. Por lo
tanto, las vaquillonas alcanzaran el peso para el primer
servicio a los 32 meses de edad, en otofio.

La recria de vaquillonas para reposicién es un desafio
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en los sistemas de cria bovina. La finalidad es que la
mayoria de los animales alcancen la pubertad en tiempo
y forma, lo que mejora la fertilidad en el primer servicio.
La pubertad esta condicionada por el crecimiento y el
desarrollo corporal de la vaquillona. Ademas, el peso
de entore tendra una influencia importante en el desa-
rrollo y fertilidad de la futura vaca. En primer lugar, se
observa que los incrementos del peso de entore, se
corresponden a mayor peso en los servicios siguientes.
Por otra parte, a medida que aumenta el peso al primer
servicio, mejora el porcentaje de la segunda paricién y
|la fertilidad posterior de las vacas.

En el NEA el primer factor limitante para alcanzar un
peso de entore adecuado es la produccion de pasturas.
El segundo, y clave para la ganancia de peso invernal, es
la deficiencia de proteina bruta (4 a 6 g/100 g MS). La
deficiencia proteica o nitrogenada provoca un ambiente
ruminal que es restrictivo para el desarrollo bacteriano,
lo que limita la tasa de digestion y pasaje de la fibra, y
disminuye el consumo de forraje. Esta deficiencia se
corrige mediante la suplementacion, técnica que aporta
los nutrientes deficitarios en la base forrajera.

Por otro lado, la tecnologia de suplementacion mediante
autoconsumo consiste en permitir el acceso libre de los
animales a un comedero disenado para proveer alimen-
to a medida que lo requiera. Para limitar el consumo
se utilizan premezclas que contienen sal comun (NaCl)
y otros aditivos tratando de lograr niveles moderados
de consumo de la racién para no provocar trastornos
metabolicos y ruminales.

La principal ventaja de esta tecnologia es evitar suple-
mentar todos los dias con el consecuente ahorro de
gastos asociados al traslado de suplementos. El uso
de sal como limitador del consumo de suplementos
proteicos y/o0 energéticos en sistemas de alimentacién
en autoconsumo no es un concepto nuevo. De hecho,
la utilizacion de racion con alto contenido de sal en co-
mederos de autoconsumo surge en Estados Unidos en
la década del 40 debido a la escasez de mano de obra
debido a la Il Guerra Mundial.

En el INTA Reconquista se puso en practica la suple-
mentacion proteica-energética en autoconsumo en

vaquillonas para reposicién mayores a 18 meses, y se
realizaron dos experiencias durante dos inviernos (2022
y 2025) que fueron evaluadas para ajustar el consumo
de suplemento y la ganancia diaria de peso.

Metodologia
Lugar y animales

Las experiencias (E) 1 y 2 se realizaron en el campo
experimental del INTA Reconquista, provincia de Santa
Fe, ubicada sobre ruta nacional N° 11 en el km 773
durante el afio 2022 y el 2025 con una duracién de 113
y 38 dias respectivamente. Se utilizaron vaquillonas de
la raza Braford de 20 a 23 meses de edad. Enla E1 se
utilizaron 66 animales con un peso vivo promedio+DEM
(desvio estandar de la media) de 319 + 38,01 yenlaE2
13 animales con un peso vivo promedio+DEM 348,5
+440.

Alimentacion

Los animales se mantuvieron juntos durante las E sobre
una pastura tropical diferida y fueron manejados me-
diante pastoreo directo y rotativo. La carga instantanea
se determind en funcion de la disponibilidad forrajera
previendo una oferta forrajera abundante.

En la Tabla 1 se presentan resultados de analisis rea-
lizados en ambientes de islas, donde se constata un
marcado déficit de fosforo. En ediciones futuras de
Voces y Ecos presentaremos datos sobre la concen-
tracion de minerales en el suero sanguineo, para de-
mostrar la correlacion directa entre los minerales del
suelo, el forraje y la disponibilidad real para el animal.

Contar con esta informacién es clave para diagnosti-
car con precision la situacion de cada rodeo y disenar
estrategias de suplementacion practicas, sencillas,
oportunas y efectivas, que se traduzcan en una mejor
performance productiva.

La suplementacion fue proteica-energética ofrecida en un
comedero adaptado para autoconsumo y de acuerdo con
la experiencia se utilizaron diferentes concentrados (Tabla 1).
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Tabla 1. Composicion promedio (%) del suplemento
suministrado en autoconsumo a vaquillonas para repo-
sicién en pastoreo directo de gramineas en el invierno.
segln la experiencia (E1 y E2).

Ingrediente Experiencia 1 | Experiencia 2
Pellet de girasol 66,7 34,9
Grano de soja 243
Grano partido de maiz 21,6 279
Premezcla para autoconsumo 11,7 12,9
Total 100 100

En la Experiencia 1 (E1) dos semanas antes al inicio del
trabajo se realizé el periodo de acostumbramiento me-
diante el suministro de racién sin premezcla a todos los
animales. En el caso de la Experiencia 2 (E2), no hubo
periodo de acostumbramiento dado que los animales
estaban suplementados de forma discontinua antes del
inicio de la experiencia.

El comedero para autoconsumo se recargo regularmen-
te evitando que quedara totalmente desprovisto de ra-
ciony se registrd la cantidad de kilos que se adicionaron
cada vez.

Consumo de suplemento y de premezcla

El consumo promedio de suplemento fue evaluado
por animal y por dia, de acuerdo con la cantidad de
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alimento adicionado y dividido por los dias del periodo
correspondiente. También se calculd el porcentaje de
consumo de suplemento de acuerdo con el peso vivo
ajustado por periodo. El peso vivo ajustado es el peso
resultante de la ganancia diaria promedio por los dias
de cada periodo evaluado sumado al peso vivo al inicio
del mismo periodo.

Peso vivo, ganancia diaria de peso y eficiencia de
conversion

El peso vivo fue determinado a las 8:30 h los dias O, 28,
56,84y 112 enlaEl ylosdias Oy 38enlaE2. La ga-
nancia diaria de peso se calculd mediante la diferencia
de peso final-peso inicial dividida por la cantidad de dias
de cada periodo entre los pesajes. La eficiencia de con-
version del suplemento es la cantidad de suplemento
necesaria para ganar un kg de peso vivo.

Resultados
Consumo de suplemento y de premezcla

El consumo de suplemento en la E1 fue de 2,46+0,35
kg (promedio +DEM) por animal por dia y, de acuerdo
con el peso vivo ajustado, fue de 0,71 %. Para que se
mantuviera el consumo del suplemento a lo largo de la
experiencia, la proporcion de premezcla fue aumentada
de 0,1 a 0,13 en el total de la racion (Figura 1).

Figura 1. Consumo de suplemento de vaquillonas para reposicion de la Experiencia 1 expresado en kg por animal por dia y en % de acuerdo
con el peso vivo ajustado, y proporcion de la premezcla utilizada en la racion total para control del consumo por periodo evaluado.
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Nutricion

Enla E2, el consumo de suplemento fue de 2,87 kg promedio por animal por dia y, de acuerdo con el peso vivo
ajustado, fue de 0,79 %. La proporcion de premezcla fue de 0,13 en el total de la racion (Figura 2).
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Figura 2. Consumo de suplemento de vaquillonas para reposicion de la Experiencia 2 expresado en kg por animal por dia y en % de acuerdo
con el peso vivo ajustado, y proporcion de la premezcla utilizada en la racién total para control del consumo por periodo evaluado.

Peso vivo, ganancia diaria de peso y eficiencia de conversion

Los animales de la E1 aumentaron 64 kg promedio de peso vivo. Al final del periodo de recria (dia 112), los animales
tuvieron una ganancia diaria de peso de 0,579+0,28 kg -mediaDEM- (Figura 3).
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Figura 3. Evolucién del peso vivo promedio y ganancia diaria de peso media de vaquillonas para reposicion durante la suplementacion en

autoconsumo.

EnlaE2, los animales tuvieron una ganancia diaria de peso promedio de 0,692 durante los 38 dias de experiencia

(Figura 4).

La eficiencia de conversion en las dos experiencias fue de 4 kg de suplemento para ganar un kg de peso vivo.
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Figura 4. Evolucion del peso vivo promedio y ganancia diaria de peso
media de vaquillonas para reposicion en la Experiencia 2 durante la
suplementacion en autoconsumo.
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Consideraciones generales

Para lograr ganancias de peso vivo mayores a 100 kg por ano para dar el primer servicio a vaquillonas a
los dos afos, en nuestra region, es necesario la utilizacion de la suplementacion. Dentro de las distintas
estrategias de suplementacion, la tecnologia de autoconsumo tiene como principal fortaleza la facilidad
practica y operativa. En un escenario de mayor competitividad y escasez de recursos, entre ellos la mano
de obra, es factible la adopcion de estrategias de suplementacion en autoconsumo. Si bien se ha registrado
y documentado la dificultad de limitar el consumo de racion con diferentes niveles de sal, actualmente las
empresas elaboradoras ofrecen premezcla donde incorporaron, ademas de limitadores de consumo como
la sal, minerales y aditivos para mejorar la digestibilidad de la fibra. La simplicidad operativa de la suplemen-
tacion en autoconsumo no sustituye la permanente supervision de la técnica de suplementacion ni la obser-
vacion periodica de los animales para el logro de los objetivos de produccion. Por el contrario, el control de
la tecnologia de autoconsumo adquiere una mayor relevancia para hacer mas eficiente a esta actividad en un
escenario de recursos limitados.
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Enfermeda emergees en
bovinos del norte de Santa Fe

Miranda Pezz, Celeste Sanchez, Lic. Noelia Graemiger, Dra. Roxana Roeschlin, Mgter. Antonella Donato,

Dra. Antonela Cereijo - INTA EEA Reconquista; Facultad de Ciencias Agropecuarias, (UCSF-Sede Reconquista)

Es fundamental el correcto diagndstico de enfermedades reproductivas y hemoparasitarias en
los rodeos de cria, dado su impacto directo sobre la productividad y la eficiencia del sistema
ganadero. El presente trabajo propone un relevamiento de la prevalencia de enfermedades en
el norte de Santa Fe mediante técnicas de deteccion molecular, aportando informacion clave

para mejorar la sanidad bovina regional.

Introduccion

La produccion de carne constituye una de las activida-
des mas importantes para la economia argentina, ya
que representa entre el 35% y el 40% del producto bruto
agropecuario nacional. El ganado vacuno se encuentra
distribuido en todo el pais, aunque en el norte de la pro-
vincia de Santa Fe la ganaderia de cria ocupa un lugar
destacado dentro de sus actividades productivas.

La obtencion de una buena productividad ganadera se
basa en tres pilares fundamentales: la nutricion, el ma-
nejo y la sanidad del rodeo. Dentro de este Ultimo item,
enfermedades como campylobacteriosis (Campylobac-
ter fetus sub. fetus y C. fetus sub. venerealis), tricomo-
niasis (Tritrichomonas feotus), neosporosis (Neospora
caninum), babesiosis (Babesia bovis y B. bigemina) y ana-
plasmosis (Anaplasma marginale) - siendo estas Ultimas
dos enfermedades conocidas como parte del Complejo

de Tristeza Bovina-, pueden afectar significativamente
la productividad de los rodeos y generan, consecuente-
mente, importantes pérdidas econdmicas.

El diagndstico tradicional de estas enfermedades se basa
en métodos directos, como la observacion microscopica
de frotis sanguineos para babesiosis y anaplasmosis; y la
inmunofluorescencia y el cultivo en condiciones especifi-
cas para campylobacteriosis, respectivamente, a partir
de muestras de raspaje prepucial.

En la actualidad se conoce que la utilizacién de PCR
(reaccion en cadena de la polimerasa) para el diagnos-
tico de estas enfermedades ofrece ventajas como una
elevada sensibilidad y especificidad, la deteccion rapida
incluso en muestras con baja carga de patégenos, y la
reduccion significativa del tiempo en la obtencién de re-
sultados, en comparacion con los métodos tradicionales
antes mencionados.
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Si bien existen numerosos estudios que abordan los
agentes causales, mecanismos de transmision, mani-
festaciones clinicas, estrategias de control e impactos
economicos de estas enfermedades, la informacion
sobre su prevalencia y distribucion territorial continta
siendo limitada, especialmente en el norte de Santa
Fe. Contar con datos actualizados resulta fundamental
para orientar estrategias diagndsticas y de control mas
eficientes, y fortalecer la sanidad y competitividad del
sistema ganadero regional.

Objetivo

Estudiar la prevalencia y distribucion geografica de los
agentes causales de campylobacteriosis, tricomoniasis,
neosporosis, babesiosis y anaplasmosis en el ganado de
cria del norte de la provincia de Santa Fe, a través de
técnicas moleculares de diagnostico.

Metodologia

Localizacion y toma de muestras
El estudio se desarrollé en el norte de la provincia de
Santa Fe, incluyendo rodeos de cria ubicados en los de-
partamentos de Vera, 9 de Julio, Obligado y San Javier.
Segun el tipo de enfermedades a diagnosticar, se reco-
lectaron diferentes tipos de muestras biologicas:

& B. bovis, B. bigeminay A. marginale: se tomaron
muestras de sangre entera a partir de bovinos (ma-
chos o hembras) con o sin signos compatibles con
Tristeza Bovina (cuadro febril, decaimiento, inapeten-
cia, anemia, deshidratacion, entre otros). Complemen-
tariamente, se hicieron frotis de sangre periférica de
los mismos animales.

& T foetusy C. fetus sub. fetus y C. fetus sub. vene-
ralis: se hicieron raspajes prepuciales de toros, previo
al servicio.

Analisis molecular
Las muestras obtenidas fueron procesadas en el Labo-
ratorio de Biotecnologia de INTA Reconquista, donde se
realizo la extraccion de ADN total. El material genético
sera posteriormente utilizado para detectar la presencia
0 ausencia de patogenos causales de las enfermedades

mencionadas, mediante PCR, una herramienta molecu-
lar que permite identificar ADN de los microorganismos
patogenos con elevada sensibilidad.

Resultados y Discusion

Este trabajo forma parte del proyecto de investigacion
adjudicado por la Universidad Catolica de Santa Fe
(UCSF- Res. 7696/25), titulado “Prevalencia y distribu-
cion de enfermedades emergentes en rodeos de cria
bovina del norte de Santa Fe. Diagndstico molecular de
los agentes causales”. En este sentido, se iniciaron las
tomas de muestras en distintos establecimientos gana-
deros del norte provincial.

Para la deteccién de los agentes causales de tricomo-
niasis y campylobacteriosis, se realizaron los raspajes
prepuciales correspondientes en los toros, previo al
inicio del servicio estacional 2025. En paralelo, se co-
lectaron muestras de sangre destinadas a la deteccién
de A. marginale, B. bovis y B. bigemina, en diferentes
campos, incluyendo aquellos establecimientos donde se
realizaron raspajes, aprovechando los movimientos de
animales realizados por los productores.

Finalmente, el estudio también contempla la deteccion
de N. caninum en vacas prenadas, sin embargo, estas
muestras autn no fueron colectadas, dado que se priori-
z6 en esta primera etapa el muestreo de los toros pre-
vio al servicio. La toma de muestras en vacas prenadas
se realizara en los préximos meses.

Hasta el momento, se muestrearon 15 establecimien-
tos/campos ganaderos de la region norte de la pro-
vincia de Santa Fe, como se muestra en la Figura 1.
Esto representa un total de 54 raspajes de toros y 122
muestras de sangre colectadas. Todas las muestras se
encuentran correctamente acondicionadas y almacena-
das a-80°C, y ya se iniciaron las primeras extracciones
de ADN para su posterior analisis molecular.

En paralelo con la toma de muestras, se avanzd con
la puesta a punto de las técnicas moleculares para la
extraccion de ADN y la amplificacion de fragmentos es-
pecificos mediante PCR utilizando muestras positivas a
modo de control. En ese sentido, se logré amplificar y
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detectar por PCR, los agentes causales de tricomoniasis, campylobacteriosis, anaplasmosis y babesiosis, tal como
se muestra en la Figura 2. Para el caso de N. caninum se realizd un tnico intento de PCR hasta el momento y queda

pendiente optimizar algunos parametros de la reaccion.
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Figura 1: Localizacion de los establecimientos ganaderos en los que se realizaron tomas de muestra de
sangre entera (icono rojo) o raspaje prepucial (icono verde). En varios establecimientos se superponen
los iconos dado que se tomaron ambos tipos de muestras.

A B [

—
-ﬁ--
5] E F

Sl —- - el
s

Figura 2: Gel de agarosa (2%) para deteccion de productos amplificados por PCR. Con flechas rojas se
indican los productos de PCR correspondiente a cada agente causal. C. fetus sub. fetus — 750 pb (A), C.
fetus sub. venerealis — 142 pb (B), T. foetus — 347 pb (C), A. marginale — 458 pb (D), B. bigemina — 400 pb

(E), B. bovis — 356 pb (F).

Conclusiones

Hasta el momento se logré muestrear un ndmero significativo de establecimientos ganaderos, principalmente
en la region este del norte santafesino. Estos muestreos representan la etapa inicial del trabajo, ya que se
prevé ampliar la zona de estudio e incorporar un mayor nimero de establecimientos durante los proximos
meses, extendiendo hacia la regién centro y oeste. En una segunda etapa se planifica ajustar el calendario de
acuerdo con los momentos productivos, para asi incorporar muestras destinadas a la deteccion de N. caninum
en hembras prenadas. Ademas, se pretende ampliar el nimero de toros muestreados posteriores al servicio
para diagndstico de tricomoniasis y campylobacteriosis. Asimismo, la época de verano sera considerada para
el muestreo relacionado con anaplasmosis y babesiosis, periodo en el cual aumenta su incidencia debido a la
mayor abundancia de vectores, como garrapatas e insectos hemat6fagos (ejemplo, tabanos).

Por otra parte, los resultados obtenidos con las pruebas de laboratorio indican que estan dadas las condicio-
nes para iniciar con el analisis molecular de las muestras colectadas en campo, correspondientes a cada uno

de los patégenos bajo estudio.

Los resultados de este trabajo permitiran elaborar un diagnostico preliminar sobre la prevalencia de estas
enfermedades en los rodeos del norte de Santa Fe. En el corto plazo, estas técnicas diagndsticas seran in-
corporadas como servicio disponible para los técnicos y productores de la region, dentro del Laboratorio de

Diagnostico Animal de INTA Reconquista.
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Sistema domiciliario de captacion
de agua de lluvia

Ing. en Rec. Hid. (MSc.) Luciano Sanchez- INTA EEA Reconquista

Elarticulo se centra en la determinacion de la eficiencia real de un Sistema de Captacion de Agua

de Lluvia (SCALL) para consumo humano en el norte santafesino. Se cuantifico la diferencia entre

la precipitacion tedricay el volumen efectivamente almacenado. Los resultados demuestran que,

al disefiar un SCALL, debe considerarse que sdlo el 78% de la lluvia caida es aprovechable, un

valor clave para optimizar futuros disefos. Esto permitira llevar a cabo un diserio mas ajustado

alarealidad.

Introduccion

La cosecha de agua de lluvia es una actividad de tra-
dicion milenaria que consiste en captar el agua de las
precipitaciones caidas sobre superficies impermeables
(techos y pisos) o suelos con baja permeabilidad (arcillo-
s0s y/0 pesados) y conducirlas hasta un depdsito donde
se almacenan para su posterior utilizacion.

Si bien en los ultimos tiempos esta practica se ha visto
disminuida por razones practicas, sanitarias, etc., el au-
mento de la demanda de agua a nivel global, la escasez
y desigualdad en la distribucion de las precipitaciones,
sobre todo en zonas aridas y semiaridas que no cuentan
con suficiente disponibilidad de agua en calidad y/o can-
tidad, y el desarrollo de nuevas tecnologias, hacen que
dicha actividad vuelva a tomar fuerza como una posible

solucion para satisfacer dicha demanda.
Objetivo

Determinar con exactitud el porcentaje de lluvia caida
que efectivamente es aprovechado por el Sistema de
Captacion de Agua de Lluvia (SCALL) bajo las condicio-
nes especificas de su entorno de instalacion.

Materiales
Se utilizd un Sistema de Captacion de Agua de Lluvia
(SCALL) tipico para consumo humano, el cudl consta de

los siguientes elementos (Figura 1):

Area de captacion (techo); sistema de canaletas y baja-
das; sistema de prefiltrado; sistema de filtrado; depdsi-
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to de almacenamiento (aljibe); mecanismo de bombeo
para extraer el agua.
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Figura 1. Croquis de un sistema tipico de aprovechamiento del agua
de lluvia para consumo humano.

En este caso en particular, al estar el estudio orienta-
do a la determinacion de la lluvia que efectivamente es
aprovechada por el sistema, ni el filtro ni el mecanismo
de bombeo han sido implementados; pero si se ha ins-
talado un decantador (caneria ciega) de forma tal de
retener el sedimento en suspension y poder almacenar
el agua lo mas limpia posible. (Figura 2).

Figura 2. Sistema de Captacion de Agua de Lluvia instalado.

Método

Se registraron las precipitaciones ocurridas en el lugar,
a partir de la instalacién de dos pluviémetros de tipo co-
mercial. Uno, a unos 30 m del area de captacion, fuera
de cualquier tipo de interferencia, y el otro, debajo del
arbol (timbd) préximo al techo. Esto permiti6 contar con
dos valores de forma tal de determinar cual se ajusta
mas a la realidad en la cual se encuentra instalado el

sistema en lo que hace al volumen almacenado (capaci-
dad maxima 1.000 litros). Como dato adicional, también
proporciond el porcentaje de lluvia que es retenido por
la vegetacion del arbol, es decir el que efectivamente
llega al suelo.

La planilla de registro fue confeccionada de forma tal
de poder asentar el evento segun fecha de ocurrencia y
calcular la diferencia tanto en milimetros como en por-
centaje entre ambos pluviémetros. Ademas, el volumen
tedrico que se deberia haber podido almacenar, tenien-
do en cuenta los metros cuadrados de la superficie de
captacion (techo), y el que realmente se almacenaba en
la cuba (deposito).

Resultados

El analisis de la serie de datos (Tabla 1), que registrd
mas de 90 eventos, permitio obtener las siguientes con-
clusiones claves:

La diferencia porcentual en promedio de lo medido entre
los pluviémetros sin intervencion (aislado) y el ubicado
debajo del arbol fue de un 33 % mas para el primero de
estos. Es decir que, la cobertura vegetal retiene dicho
porcentaje ante un evento de lluvia.

La diferencia porcentual en promedio de los volimenes
generados de aimacenamiento tedricos y reales fue del
22 % menos para este ultimo. Es decir que, de lo tedri-
camente generado lo que realmente se genero fue un
22 % menos.

Conclusion

Luego de haber analizado en detalle los datos ob-
tenidos se puede afirmar que, a la hora de llevar
a cabo un disefio de un Sistema de Captacion de
Agua de Lluvia (SCALL), es suficiente considerar
un 22 % menos de lluvia en promedio que la que
realmente precipita. Dicho de otro modo, si se em-
plean los valores reales de lluvia hay que conside-
rar que aproximadamente se va a poder generar/
almacenar un 78 % de los mm precipitados.
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Tabla 1
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Hacer visible lo invisible: mujeres de
la cuenca forestal

Ing. Agr. Ana Deambrosi - INTA AER Las Toscas

El diagndstico en la Cuenca Forestal Villa Guillermina revela la invisibilidad del trabajo pro-
ductivoy de cuidado realizado por las mujeres, el cual resulta crucial para la economia local. El

articulo subraya la necesidad de visibilizar este aporte, incorporar la perspectiva de género en

la gestion forestaly promover acciones concretas para garantizar la inclusion, el reconocimiento

y la participacion femenina en el territorio.

El proyecto Pagos por Resultados de REDD+ de la Ar-
gentina para el periodo 2014-2016. Es una iniciativa
nacional que busca fortalecer el manejo sostenible de
los bosques nativos, mejorar la calidad de vida de las
comunidades forestales y reducir las emisiones deri-
vadas de la deforestacion y degradacion. Liderado
conjuntamente por la Subsecretaria de Ambiente de la
Nacién y la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura (FAQ), y financiado por el
Fondo Verde del Clima (FVC), el proyecto se implemen-
ta en las 23 provincias del pais, en el marco de la Ley
N°26.331 de Presupuestos Minimos de Proteccion Am-
biental de los Bosques Nativos. Como reconocimiento
por la reduccion de 18 millones de toneladas de CO,
equivalente entre 2014 y 2016, Argentina recibi6 un fi-
nanciamiento de 82 millones de dolares del FVC. A lo

largo de sus seis anos de implementacion, el Proyecto
apunta a reducir 10 millones de toneladas adicionales
de emisiones, mientras se promueve el desarrollo local,
el arraigo y la equidad territorial. Con un enfoque de
equidad de género, el proyecto promueve la participa-
cion activa de mujeres en la gestién de los territorios y
en los procesos productivos, impulsando el cierre de
brechas y el empoderamiento econémico. Esta pers-
pectiva contribuye al arraigo rural, la sostenibilidad de
los medios de vida y la resiliencia frente al cambio cli-
matico. Contempla la creacién de 8 cuencas forestales
sostenibles, beneficiando directamente a mas de 7.000
familias productoras, comunidades locales e indigenas,
y trabajadoras y trabajadores del sector forestal, sien-
do la de Villa Guillermina, una de ellas.
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Las actividades econdmicas relacionadas con las cuen-
cas forestales son diversas: incluyen el aprovechamien-
to de productos madereros y no madereros, actividades
agricolas y ganaderas, turismo y otras actividades, es-
tando estrechamente ligadas a los recursos naturales
y a la cultura local. EI aprovechamiento sostenible de
estos recursos es fundamental para garantizar el de-
sarrollo econodmico y social de las comunidades que
habitan estas regiones

La cuenca Villa Guillermina esta ubicada en el extremo
noreste de la provincia de Santa Fe, incluye 270.000
HA, con la participaciéon de 3 municipios y 9 comunas.
En ella se encuentran 7 comunidades originarias. Se han
identificado 8 sectores productivos

La Asociacion Cultural para el Desarrollo Integral (ACDI),
como proveedor del servicio de asistencia técnica para
la formulacion del pan de gestion de la cuenca forestal
Villa Guillermina, realizd en el 2025, un diagndstico socio
productivo, implementando multiples actividades terri-
toriales que permitieron construir una caracterizacion
situada; teniendo en cuenta los actores, las dinamicas
productivas, las problematicas ambientales, las con-
diciones sociales y las percepciones locales sobre el
uso y manejo del bosque nativo. Los estudios también
buscaron caracterizar y cuantificar el uso actual de los
recursos forestales (bienes y servicios) y determinar el
potencial productivo de la Cuenca.

Através de este diagnostico, se identifico que la pobla-
cion esta atravesada por altos niveles de informalidad
laboral, inseguridad en la tenencia de la tierra y baja
capacidad organizativa. Esta vulnerabilidad se manifies-
ta en la precariedad de los leneros, la escasa infraes-
tructura productiva, el abandono de parajes rurales y la
desvinculacion de las juventudes con los modos de vida
ligados al bosque nativo.

De las 80 encuestas realizadas a participantes de la
cuenca (52 varones y 28 muijeres), se pudo identificar
que las mujeres realizan mas del 50% de las tareas vin-
culadas al bosque, a menudo en condiciones de mayor
informalidad. No obstante, son minimos los casos en
que las mujeres figuran como titulares de emprendi-
mientos o actores capitalizados. La mayoria aparece

como acompanantes o trabajadoras por cuenta propia
sin acceso a recursos.

En este contexto, el relevamiento permitio visibilizar la
centralidad del trabajo de las mujeres en la economia
del monte, tanto en actividades productivas (recolec-
cion de lena, viveros, apicultura, turismo) como en el
sostenimiento del hogar. Sin embargo, este aporte si-
gue siendo invisibilizado, no remunerado y escasamente
reconocido en los espacios de decision. Como ejemplo
de esto, surgen los testimonios de mujeres de las lo-
calidades presentes dentro de la cuenca que afirman:
“Yamos al monte a la par, pero nadie nos ve”. A su vez,
se detectaron riesgos de profundizacion de desigual-
dades de género si no se incorporan medidas especifi-
cas de inclusién, reconocimiento y participacion, lo que
destaca la importancia de incorporar la perspectiva de
género en la planificacion y gestion de las cuencas fo-
restales, para garantizar la equidad y la inclusion.

El analisis realizado en el territorio de la cuenca revela
que las relaciones de género estructuran de manera
significativa el acceso, uso y gestion de los recursos
naturales, condicionando la participacion de mujeres y
juventudes en los espacios productivos, comunitarios
e institucionales vinculados al monte nativo. Estas des-
igualdades se expresan en la division sexual del trabajo,
el acceso diferencial a medios de produccién y la su-
brepresentacion femenina en los espacios de decision.

Con relacion a la diferenciacion de roles y practicas en
torno al bosque, las mujeres que habitan el territorio de
la cuenca desarrollan un conjunto de tareas cotidianas
que garantizan la reproduccion de la vida familiar y co-
munidad en contextos de ruralidad dispersa. En los ta-
lleres y encuestas se identificaron como actividades fre-
cuentes, la recoleccion, acarreo y acopio de lena para
autoconsumo o venta, asi como la produccion de ali-
mentos, organizacion de comedores, apoyo a cuadrillas
de trabajo, participacion en viveros, ferias de semillas,
recoleccion de plantas medicinales y tareas de cuidado
ambiental (riego, siembra, seleccién). En comunidades
originarias se identifican saberes especificos en torno
a la flora nativa, el monte como espacio simbdlico y el
uso tradicional de especies. Estas tareas, sin embargo,
no suelen ser reconocidas como trabajo productivo ni
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registradas en las cadenas de valor forestales, lo que
perpetla su invisibilizacion y precariedad. Un ejemplo
claro surge del testimonio de una encuestada: “Hago
todo el proceso: cortar la lena, juntar y acopiar. Pero no
me pagan, solo a mi marido. Yo ayudo”.

Esto evidencia una resistencia estructural a reconocer a
las mujeres como sujetas productoras, asociandose uni-
camente al ambito doméstico o al rol de acompanantes.
También enfrentan barreras econdmicas y materiales,
en las cuales, las mujeres presentan dificultades para
acceder a tierra propia 0 en condiciones regulares de
tenencia, asi como créditos, herramientas, transporte y
conectividad para llevar adelante sus emprendimientos.

Habitualmente, no acceden a capacitaciones y asisten-
cia técnica, ya que estas propuestas no estan adapta-
das a sus tiempos y realidades, limitadas por las tareas
de cuidado a su cargo y una movilidad acotada. El aisla-
miento rural y la falta de servicios basicos (transporte,
conectividad y salud) afectan mas gravemente a las
mujeres, especialmente a aquellas jefas de hogar o in-
tegrantes de comunidades originarias.

A pesar de la invisibilizacién, la participacion de las mu-
jeres es clave en diversos componentes productivos de
la Cuenca:

® Viveros

@ Turismo

@ Produccidn (ganaderia bovina y ganado menor)

® Lenay carbon

@ Apicultura

@ Mujeres indigenas: medicina ancestral, artesanias,
turismo

Sin embargo, las mujeres estan subrepresentadas tanto
en cargos técnicos como en ambitos de decision sobre
politicas forestales. Desde la Agencia de extension Ru-
ral INTA Las Toscas (integrante del Comité de Cuenca
V@), se promueven procesos de desarrollo local, con
enfoque de género, en la region. Como resultado de
esta propuesta, se generaron experiencias en viveros
forestales nativos, en proyectos de turismo rural e his-
térico, lecheria y valor agregado en caprinos. No obs-
tante, estas experiencias siguen siendo excepcionales
en el territorio de la cuenca.

Género

Para revertir las desigualdades y las barreras identifi-
cadas, los talleres y encuestas permitieron proponer
acciones concretas enfocadas en la inclusion, el reco-
nocimiento y la participacion efectiva de las mujeres:

Generar un espacio de encuentro y construccion de las
mujeres de la cuenca, donde gestionen las demandas y
propuestas que alli se generen.

Capacitacion con enfoque de género en la formacion
técnica y desde el territorio, dado que existe una gran
demanda no satisfecha de formacion técnica.

Redes de produccion y comercializacion solidaria.

Sistemas de cuidado comunitario, que liberen tiempo
para el trabajo y la organizacion.

Formalizacién del trabajo forestal femenino, con acceso
a herramientas, seguridad y retribucion justa.

Seglin FAQ, para que los proyectos para el desarrollo
reduzcan la pobreza rural tendran que restablecer el
equilibrio entre las mujeres y sus recursos forestales.
El acompanamiento de una red interinstitucional, el de-
sarrollo de politicas publicas acordes a la problematica
y la generacion de un espacio de contencién, debate y
construccion propio, podran aportar a la visibilizacion
de las mujeres de la cuenca forestal Villa Guillermina.
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Intercambio de semillas y saberes:
multiplicando la biodiversidad

Ing. Agr. Ailin Passini; Ing. Agr. Martin Reynares - INTA AER Calchaqui

Desde la AER INTA Calchaqui, se implemento una iniciativa de extension rural para la conser-

vacion y el manejo de semillas de produccion local. Mediante la organizacion de encuentros de

intercambio de semillas y saberes en el departamento Vera, y con soporte del proyecto PL-61-423

de INTA Reconquista, se logro la conformacion de grupos de cuidadores de semillas, fortaleciendo

las redes socio-productivas y multiplicando la agrobiodiversidad.

En el contexto del cambio climatico, la agricultura re-
quiere alternativas para ser mas resiliente. Para ello,
es fundamental contar con una amplia diversidad de
cultivos incluyendo las variedades nativas y criollas,
que actualmente son conservadas mediante sistemas
comunitarios para favorecer la adaptacion climatica. Su
uso disminuyd con el paradigma de la Revolucion Verde,
que propone el uso de hibridos y transgénicos adquiri-
dos en el mercado.

Las semillas poseen una carga genética y un valor cul-
tural significativo. Cada variedad es el resultado del
trabajo de numerosas generaciones de agricultores, a
quienes se debe la diversidad actual. Esta agrobiodiver-
sidad, desarrollada mediante procesos de seleccién alo
largo del tiempo, constituye un patrimonio estratégico
para los sistemas productivos locales.
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Dentro de la agricultura familiar, los “cuidadores de se-
millas” se dedican a la conservacion y multiplicacion.
Su labor, aunque poco visible, es fundamental y se ve
reforzada mediante espacios de encuentro e intercam-
bio de conocimientos.

El proyecto local del INTA (PL-61-423) de la EEA Recon-
quista brindo soporte técnico y metodoldgico a estos
cuidadores, facilitando la creacion de redes sociopro-
ductivas de manera de promover la diversidad genética.

Las ferias de intercambio de semillas constituyen un
espacio de reciprocidad para la reproduccion de plan-
tas y, de manera fundamental, para el intercambio de
saberes, practicas y tecnologias asociadas. En marzo
de 2023, la AER INTA Calchaqui convocd, bajo el lema
“Encuentros de Intercambio de Semillas y Saberes,




compartir es mejor”, a productores horticolas de las
localidades de Margarita, Vera, Calchaquiy La Gallareta,
con el objetivo de facilitar la vinculacion y mejorar la
conservacion de semillas. La iniciativa respondié a la

necesidad de facilitar el acceso a semillas entre pro-
ductores con distintos niveles de experiencia, muchos
de los cuales ya conservaban variedades locales, pero
carecian de canales formales para compartirlas.

Encuentro de semillas y saberes en Margarita (ano 2025)

Estos encuentros se estructuraron en dos momentos
clave para fortalecer la red:

Taller participativo de saberes:

Se realizaron capacitaciones sobre produccién eco-

I6gica en huertas, produccién de semillas (obtencion,
acondicionamiento y conservacion), manejo ecologi-

co de plagas y elaboracion de bioinsumos.

Intercambio solidario:

Espacio dedicado al trueque de semillas y plantines,
donde se documentaron las especies intercambia-
das. Los participantes compartieron sus métodos
para la obtencion de semillas, criterios de conserva-
cion y usos, lo que permitio la confeccién de un cata-
logo de semillas con las variedades, sus origenes y
usos tradicionales.

Tras el primer encuentro en cada localidad, la co-
municacion se mantuvo mediante grupos de men-
sajeria, agilizando la coordinacién y permitio la
consolidacion de cuatro grupos de productores y
cuidadores de semillas: uno en Margarita, otro en
Calchaquiy dos en Vera. Estos grupos incorporaron

nuevos miembros y sirven como canal para resolver
consultas técnicas de forma colaborativa. A través
de ellos se facilité el intercambio continuo de ma-
terial vegetal.

Durante 2024 se realizaron 6 encuentros 'y 7 en el
periodo 2025, complementados con talleres de pro-
duccion y uso de biofertilizantes, y visitas técnicas
a huertas. Actualmente se continda con la organi-
zacion y coordinacion de estas actividades, que se
caracterizan por la participacion y el compromiso
de los integrantes.

Cada grupo establecié un sistema solidario propio,
mediante el cual quienes reciben semillas se com-
prometen a multiplicarlas y devolver una parte en
futuros intercambios. Este mecanismo ha permitido
una transferencia gradual de la intermediacién des-
de el INTA hacia la comunidad.

La articulacién con organizaciones como la Biblio-
teca Popular de Margarita, la fundacion La Quinta y
la Municipalidad de Vera fue clave para el desarrollo
de estos espacios. Asimismo, la participacion en la

/ Voces y Ecos N° 52- 51



Desarrollo Rural

Feria de Semillas con otras redes, como la Casa de
Semillas del Litoral, fortalecio la iniciativa y propicio
el rescate de semillas nativas y criollas.

Aprendizajes, desafios y avances

Como resultado de las actividades, se consolidaron
tres grupos de cuidadores de semillas que se comu-
nican entre ellos a través de redes sociales, integra-
dos por 50 productores de Calchaqui, Margarita y
Vera. Estos grupos son un espacio para el intercam-
bio de inquietudes y necesidades relacionadas con
la adquisicién y conservacion de semillas. En parale-
lo, se trabaja en la recuperacion y mantenimiento de
variedades de interés con riesgo de desaparicion.
Algunos casos se mencionan en la Tabla 1.

Tabla 1: Especies de interés para la recuperacion y
mantenimiento.

Nombre comun Nombre cientifico

Maiz “cuarentin” Zea mays (colorado grano pequeiio)

Calabaza “rayada” Cucurbita argyrosperma

Zapallo “plomo” o gris Cucurbita maxima Duch

Pimiento picante Capsicum frutescens

Tomate perita Solanum lycopersicum var. Roma

Tomate redondo Solanum lycopersicumvar. Redondo

Lechuga “Pata de perdiz” | Lactuca sativa var. “Pata de perdiz”

Adicionalmente, se elabord un catalogo de semillas
que sistematiza los aportes de 68 productores y pro-
ductoras. Hasta el momento, el catalogo registra 240
especies, de las cuales 130 son horticolas, 19 arbo-
reas, 9 forrajeras y 22 ornamentales, medicinales y
de otros tipos.

La AER Calchaqui brinda acompanamiento y asesora-
miento técnico al grupo, con una metodologia de tra-
bajo que prioriza el protagonismo de sus integrantes.
A través de fondos y acompanamiento provenientes
del proyecto local PL-61-423, se construy6 una maqui-

na para la limpieza de semillas, que facilita esta tarea
determinante para su correcto almacenamiento.

Al reconocer los saberes locales vinculados a los di-
ferentes cultivos, se facilita el acceso a técnicas ade-
cuadas para los sistemas productivos, revalorizando
estos conocimientos y aumentando su resiliencia. La
formacioén de grupos de productores dedicados a la
produccién de semillas organiza y consolida una red
social. Con cada encuentro, sus producciones adquie-
ren mayor sustentabilidad y capacidad de adaptacion.

Este proceso se fortalece con el trabajo de seleccion
y multiplicacién realizado por los productores, mejo-
rando la adaptacion de los materiales genéticos a la
zona. El registro de las variedades permite disponer
de informacion agil para dinamizar los intercambios,
documentando la agrobiodiversidad de la zona.

La gestion de las semillas se realiza de manera cola-
borativa mediante el modelo de reciprocidad “recibo,
multiplicéd y comparto”, que fomenta la corresponsa-
bilidad y reemplaza sistemas de asistencia pasiva por
un circuito circular.

El desafio principal consiste en ampliar y potenciar
esta red social, donde las semillas representan tanto
un recurso productivo como un componente clave de
la autonomia y la memoria productiva local.

Encuentro de semillas y saberes en Calchaqui (ano 2025)
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Moluccella laevis:

roduccion de
semillas y prueba de germinacion

Ing. Agr. Maria Virginia Ramoa - INTA AER Reconquista

Las flores de corte para su crecimiento requieren una minima estructura de proteccion que las

resguarde de los factores climdticos que puedan afectar negativamente su calidad final, como el
viento, la lluvia, el sol directo, el granizoy en el caso de produccion invernal, las bajas tempera-
turas. Debido a la arquitectura compacta que presentan estos cultivos, pueden adaptarse a es-

tructuras de menor tamatiio. Se propone el uso de tuineles bajos como alternativa al invernadero

tradicional para evaluar el comportamiento del cultivo con menor inversion en infraestructura

y adecuados niveles de resguardo.

El interés por producir semilla local ha crecido notable-
mente en los Ultimos anos, impulsado por la necesidad
de disponer de material genético adaptado a las condi-
ciones agroecoldgicas de cada region y por el objetivo
de fortalecer la autonomia productiva de los floricultores.
Contar con semillas propias no solo permite seleccionar
plantas mejor adaptadas al ambiente, sino que también
reduce costos, disminuye la dependencia de proveedo-
res externos y evita las fluctuaciones de disponibilidad
que suelen afectar a la semilla importada.

Obtencion de semillas

Para la produccion de semillas se establecieron dos lo-
tes de 120 plantines trasplantados el 4 de julio de 2024.
Uno de los lotes se ubicd bajo un tinel protegido con
manta térmica, mientras que el otro se instalé dentro
de un invernadero. En ambos casos se registré un buen
desempenio de los cultivos con buena cosecha de semi-
llas (Tabla 1).
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Tabla 1: Rendimiento de semillas producidas bajo tunel
protegido y bajo invernadero,

i Rto (g) bajo | Rto (g) bajo .
Especie ) i Promedio (g)
tanel invernadero
Moluccella 94,9 104,8 99,85

laevis

Esta especie posee flores de color blanco pequenas
rodeadas con un céliz verde en forma de campana que
dentro de las que se encuentran las semillas que son
visibles y manipulables en comparacion a la mayoria de
las especies floricolas que son de tamano reducido. Un
gramo contiene aproximadamente entre 500-600 semi-
llas. Figura 1

ﬁ";n B

Figura 2 Cosecha
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La cosecha de las semillas debe realizarse tnicamente
cuando adquieren un color marron claro y se encuen-
tran completamente secas, tanto las semillas como la
planta. Esta condicién garantiza la madurez fisiolégica
de la semilla y asegura su buen comportamiento en la
germinacion. En este ensayo, la cosecha se efectud el 9
de diciembre de 2024, aproximadamente cinco meses
después del trasplante. Figura 2

Produccion de plantines a partir de semillas pro-
pias

Para iniciar un cultivo uniforme se requieren plantines de
igual o similar desarrollo y asi evitar la competencia du-
rante el crecimiento y poder obtener cosechas exitosas.
Para evaluar el comportamiento de las semillas locales
y obtener plantines, se compararon dos sistemas de
produccién de los mismos: tradicional y flotante. El sis-
tema flotante ofrece la ventaja de simplificar las tareas
de riego y fertilizacion, debido a que el agua donde flotan
las bandejas provee hidratacién constante y homogénea,
optimizando ademas el uso de recursos hidricos. En con-
traste, la bandeja tradicional requiere de riego manual y
continuo.

El ensayo se realiz6 el 3 de junio de 2025 en el campo
experimental de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de Cdrdoba (UNC) . FOTO 3. Las siembras se realizaron




en bandejas multicelda de 200 alvéolos y se las ubicd
dentro de un invernadero. Se empleo un sustrato comer-
cial (Novofertil) para la siembra de las mismas.

Una bandeja se colocd en un sistema de bandeja flo-
tante, mientras que la otra se manej6 bajo el sistema
tradicional, el cual se regd 2 veces por semana manual-
mente.

Resultados de germinacion

La germinacion de las semillas de moluccella es desuni-
forme y puede demorar desde 7 dias o extenderse por
mas de un mes.
A los 14 dias, la bandeja flotante alcanz6 un 56,5% de
germinacion (113 plantulas), mientras que la bandeja tra-

dicional registr6 un 14,5% (29 plantulas). Figura 4

-La germinacién maxima de la bandeja flotante se obtuvo
alos 21 dias, con 57,5% (115 plantulas).

-La germinacion maxima de la bandeja tradicional se al-
canzo alos 37 dias, con 26,5% (53 plantulas).

Conclusion

Floricultura

Estos resultados demuestran que el sistema de bandeja
flotante es més eficiente, debido a que proporciona un
mejor % de germinacion, en menos tiempo y se obtie-
nen plantines mas homogéneos. Ademas, representa
una alternativa sustentable al permitir un uso racional
del agua, disminuir la mano de obray asegurar que todas
las semillas/plantulas reciban agua en forma permanente
y equitativa.

Figura 4 Germinacion

La produccién local de semillas de Moluccella laevis constituye una estrategia valiosa para floricultores,

viveristas y productores en general, ya que permite:

Mejorar la adaptacion de los cultivos al ambiente locaReducir costos y dependencia de semillas importadas

Estabilizar la disponibilidad de material de propagacion

Promover sistemas productivos mas sostenibles.

Los ensayos realizados indican que las semillas de produccién propia presentan un desempeno adecuado y
que el sistema de bandeja flotante es la técnica mas recomendable para la obtencion de plantines de calidad.

En este contexto, la utilizacion de semillas locales aparece como una alternativa altamente conveniente para
fortalecer la produccion de Moluccella laevis y contribuir al desarrollo sostenible del sector floricola.
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